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Kryteria oceny bankowozéw nowej generacji

SLAWOMIR LUKJANOW®, WIESLAW ZIELINSKI?

Przemystowy Instytut Motoryzacji (PIMOT)

Streszczenie

W sSwietle obowigzujacego w Polsce Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 7 wrze$nia 2010 roku rozréznia si¢ trzy typy bankowozéw: A, B i C,
przy czym najwyzsze wymagania ustanowiono dla typu A. W artykule omodwione
s3 wymagania przepisow i opracowane jako proponowane kryteria oceny bankowozéw nowej
generacji (typu A). Potwierdzeniem spelnienia wymagan przepisow przez bankowozy
sa certyfikaty wydane na podstawie badan przez akredytowane jednostki.

Zostala przedstawiona propozycja podziatu bankowozoéw nowej generacji na 5 klas ochrony
przeciwnapadowej: Al - standardowa, A2 - standardowa plus, A3 - profesjonalna,
A4 - profesjonalna plus i A5 — extra. Przedstawiono rowniez propozycje tzw. ,,wskaznika
oceny bankowozow”, jako $rednig wazona siedmiu wskaznikow czgstkowych. Na przyktadzie
bankowozu wykonanego, jako prototyp przez konsorcjum: PIMOT, WAT, ITS i AMZ-Kutno
w ramach projektu badawczego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przeprowadzono
ocene klasy i obliczono ogdlny wskaznik oceny bankowozu. Podane w artykule metody oceny
bankowozow typu A mogg by¢ bardzo przydatne przy opracowywaniu i badaniach
poréownawczych nowych pojazdéw i przedstawianych dla klientéw ofertach na rynku
produktow.
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Stowa kluczowe: bankowozy, badania pojazdéw, ochrona przeciwnapadowa

1. Wstep

Zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa o0sdb i wartoSci pieni¢znych w czasie
transportu, powoduje zapotrzebowanie na bankowozy, czyli pojazdy o zwickszonej odpornosci
na napad. Pojazdy te oprocz przewozu warto$ci pieni¢znych, do ktorych zalicza si¢: pienigdze,
wyroby ze srebra, ztota, platyny i kamienie szlachetne, moga przewozi¢ rowniez dokumenty
wazne dla bezpieczenstwa Panstwa, np. zawierajace informacje niejawne. Roéwnocze$nie daje
si¢ zaobserwowac¢ tendencje do wzrostu wymagan w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania
tych pojazdéow ze strony najwigkszych ich uzytkownikow, do ktérych zaliczy¢ nalezy
zwhaszcza banki i firmy ochroniarskie [4, 8, 11, 12].

Zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
dotyczacym ,,wymagan, jakim powinna odpowiadaé ochrona wartosci pieni¢znych
przechowywanych i transportowanych przez przedsigbiorcéw i inne jednostki organizacyjne”
z dnia 7 wrze$nia 2010 r. (Dz.U. 2010.0166.1128) wprowadzono trzy typy bankowozow: typ
A, typ B i typ C. Najwyzsze wymagania postawione sg dla bankowozow typu A. Tego typu
bankowozy zapewniaja wysoki poziom bezpieczefistwa konwojentom i transportowanym
wartosciom, ale jest to poziom wymagany przez przepisy dla ogdtu uzytkownikow.
Rozwigzania szczegotowe, ktore umozliwiajg podniesienie poziomu bezpieczenstwa powyzej
przewidzianych dla bankowozow typu A beda omowione w dalszej czesci artykutu.
Przedmiotem rozwazan beda bankowozy typu A [7, 11, 15].

Potwierdzeniem spelnienia przez bankowozy wymagan prawnych i technicznych sg certyfikaty
wydawane przez akredytowane jednostki badawcze [5, 6]. PIMOT nalezy do takich jednostek
i w latach 2000 — 2010 wydal ok. 400 certyfikatow (wykres na rys. 1). Liczba ta dotyczy
pojedynczych egzemplarzy.

W artykule omowiono dotychczasowe wymagania wg obowigzujacych przepisow
i przedstawiono opracowane Kryteria oceny dodatkowej bankowozoéw nowej generacji typu A.
Sprawdzenie bankowozow, ktore spetniaja juz minimalne wymagania przepisOw na zgodnosc¢
z podanymi kryteriami powinno umozliwi¢ peing ocen¢ jakosciowa (poréwnawczg) tych
wyrobow.
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Rys. 1. Liczba certyfikatéw wydanych przez PIMOT (narastajgco) w latach 2000 — 2010
2. Wymagania prawne dla bankowozéw

Podstawowe 1 szczegotowe zagadnienia legislacyjne dotyczace bankowozow, jako pojazdow

przeznaczonych do transportu wartosci pieni¢znych zawarte sg w:

- ustawie z dnia 22 sierpnia 1997 r. ,,O ochronie os6b i mienia” (Dz.U. 1997.0114.0740
Z pozn. zm.),

- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. ,,O systemie oceny zgodnosci” (Dz.U. 2010.0138.0935
z p6zn. zm.),

- rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.09.2010 r.
w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ ochrona wartosci pieni¢znych
przechowywanych i transportowanych przez przedsigbiorcow i inne jednostki organizacyjne -
(Dz.U. 2010.0166.1128).

Wymagania dotyczace dopuszczenia bankowozow do ruchu (wymagania homologacyjne), jako

pojazdow specjalnych, zawarte sa w nastgpujacych dokumentach:

- dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2007/46/WE z dnia 05.09.2007 r.
ustanawiajacej ramy dla homologacji pojazdow silnikowych i ich przyczep oraz uktadow,
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cze$cei 1 oddzielnych zespotdw technicznych przeznaczonych do tych pojazdéw (Dz. Urz. UE
L2632 09.10.2007 r. z p6zn. zm.),

- ustawie z dnia z dnia 20 czerwca 1997 r. ,,Prawo o ruchu drogowym” (tekst jedn. Dz.U.
2012.1137.1448),

- rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.03.2013r. w sprawie homologacji typu pojazdow samochodowych i przyczep
oraz ich przedmiotow wyposazenia lub czesci (Dz.U. 2013. poz. 407).

Ustawa z dnia 22.08.1997 r. ,,O ochronie 0s6b i mienia” jest podstawowym aktem prawnym
regulujacym zagadnienia zwigzane m.in. z transportem 1 przechowywaniem wartosci
pieni¢znych.

Ustawa okresla: obszary, obiekty urzadzania i transporty podlegajace obowigzkowej ochronie
(art. 5), do ktérych naleza m.in. banki i przedsigbiorstwa wytwarzajace, przechowujace badz
transportujace wartosci pieni¢zne w znacznych ilosciach.

§ 12 obowiazujacego rozporzadzenia MSWiA z dnia 07.09.2010 r. stanowi:
1. Przedsiebiorcy i kierownicy innych jednostek organizacyjnych — wykorzystujq
do przechowywania lub transportowania wartosci pienigznych pomieszczenia posiadajgce:
1) Wydany przez uprawniong jednostke certyfikujgcq: certyfikat zgodnosci albo wydang
przez producenta lub importera deklaracje zgodnosci potwierdzajgce zgodnosé
Z zasadniczymi lub szczegolowymi wymaganiami w rozumieniu przepisow o systemie
oceny zgodnosci, jezeli dla danego wyrobu wymagania takie zostaly ustalone,
2) Jezeli dla danego wyrobu nie ustalono wymagan, o ktérych mowa w pkt 1 - konieczne
Jjest przedstawienie i wydane przez jednostke certyfikujgcq akredytowang przez Polskie
Centrum Akredytacji.

Transport warto$ci pienieznych przekraczajacych 1 jednostke obliczeniowa, wykonuje
si¢ bankowozem. Jednostka obliczeniowa stanowi 120 krotno$¢ przecigtnego wynagrodzenia
W poprzednim kwartale ogloszonego przez Prezesa Glownego Urzedu Statystycznego
w Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej ,,Monitor Polski”.

Transport warto$ci pienieznych powyzej 24 jednostek obliczeniowych wykonuje si¢ przy
uzyciu bankowozu typu A. Transport wartosci pienigznych do 8 jednostek obliczeniowych
wykonuje si¢ bankowozem typu C.

3. Wymagania techniczne dla bankowozéw
Wymagania techniczne dla pojazdow samochodowych do przewozu warto$ci pieni¢znych

zostaly opracowane w oparciu o omowione w punkcie poprzednim akty prawne i stanowia
zatgczniki do tych dokumentéw badz odrebne opracowania (warunki techniczne) [14, 15].
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Nowe rozporzadzenie MSWiA z dnia 7.09.2010 r. wprowadzito Szereg zmian w stosunku
do wymagan technicznych zawartych w poprzednim rozporzadzeniu. MSWiA z dnia
14.10.1998 r. Analiz¢ tych zmian przedstawiono w artykule [5].

W aktualnym rozporzadzeniu MSWiA wszystkie pojazdy do przewozu wartosci pieni¢znych
zostaly zdefiniowane, jako bankowozy w zaleznosci od konstrukcji i zabezpieczenia
technicznego podzielono je natypy A, B i C.

Zostala tez wprowadzona nowa kategoria - pojazdy ubezpieczajace dla konwojentéw
ochraniajacych transport wartosci pienieznych o duzej liczbie jednostek obliczeniowych.
Najwigksze wymagania zwigzane z ochrong transportu wartosci pieni¢znych musi spetniaé
bankowo6z typu A.

Ogodlne wymagania techniczne dla bankowozu typu A (zgodnie z zalacznikiem nr 3 ww.
rozporzadzenia sg nastepujace:

1. Bankowoz typu A, musi spelniaé, co najmniej nastgpujace ogdlne wymagania techniczne:

1) konstrukcja z wyodrebnionym przedziatem tadunkowym,

2) przedzial osobowy z piecioma miejscami do siedzenia oraz ostona zbiornika paliwa,
wykonane w Klasie FB 5 zgodnie z normg PN-EN 1522 (zbiornik paliwa, $ciany boczne)
i co najmniej FB4 zgodnie z normg PN-EN 1522 (podtoga, dach),

3) oszklenie przedzialu osobowego wykonane w klasie BR 5 zgodnie z norma PN-EN 1063
bez mozliwos$ci otwierania,

4) wyposazenie w system klimatyzacji i wentylacji wnetrza,

5) przedziat fadunkowy wzmocniony blachg stalowa, co najmniej gatunku ,,45” o grubosci
1 mm wg PN-EN 10083-1, z tylko jednymi drzwiami zewn¢trznymi (w szczego6lnosci
W postaci drzwi tylnych dwuskrzydtowych z blokada ryglowania jednego skrzydta przez
drugie 1 mozliwoscia mocowania do $cian przedzialu w potozeniu otwartym)
z zawiasami o sworzniach zabezpieczonych przed wybiciem oraz wyposazonymi
w dodatkowy zamek, co najmniej w klasie A zgodnie z normg PN-EN 1300,

6) pokrycie i wylozenie powierzchni $cian, podlogi i sufitu oraz urzadzen i osprzgtu
wewnatrz przedziatu tadunkowego o stopniu palnosci B=0 wg PN-ISO 3795 (lub
réwnowaznego dokumentu),

7) wyposazenie przedzialu fadunkowego w o§wietlenie,

8) drzwi zewnetrzne z systemem centralnego blokowania oraz sygnalizacja ich
niedomknig¢cia i odblokowania. Odblokowanie i zablokowanie drzwi z zewnatrz pojazdu
z uzyciem pilota radiowego lub urzadzenia rownowaznego, otwierajacego tylko jedne
drzwi 1 zamykajacego rownoczesnie wszystkie drzwi pojazdu. Mozliwo$¢ blokowania
i odblokowania poszczegdlnych drzwi z tablicy rozdzielczej pojazdu. Co najmniej
3 drzwi w przedziale osobowym albo wyposazenie kabiny kierowcy oraz przedziatu
przeznaczonego do przewozu 0sob w wyjscia w postaci drzwi, okien lub wlazow,
umozliwiajacych w razie konieczno$ci wyjscie na zewnatrz (w ilosci okreslonej
w odpowiednich przepisach dotyczacych warunkoéw technicznych pojazdéw oraz
zakresu ich niezb¢dnego wyposazenia),
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2.

3.

4.

9) wyposazenie w immobiliser spetniajacy wymagania Dyrektywy Rady nr 74/61/EWG
z dnia 17 grudnia 1973 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
w zakresie urzadzen zabezpieczajacych pojazdy silnikowe przed bezprawnym uzyciem
(Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdziat 13, tom 2, str. 49), zwanej dalej
,dyrektywa 74/61/EWG”, lub Regulaminu nr 116 Europejskiej Komisji Gospodarcze;j
Organizacji Narodéw Zjednoczonych - Jednolite wymagania techniczne dotyczace
ochrony pojazdéw silnikowych przed bezprawnym uzyciem, zwanego dalej
,»,Regulaminem nr 116 EKG ONZ”,
10) wyposazenie w monitorowany z zewnatrz system lokalizacji satelitarnej i system
sygnalizacji napadu.
Komora silnika powinna mie¢ automatyczny system gasniczy oraz zbiornik paliwa
wykonany w sposob zabezpieczajacy przed wybuchem.
Bankowoz typu A powinien by¢ wyposazony w modutowy samochodowy system alarmowy,
spetlniajacy wymagania Dyrektywy 74/61/EWG lub Regulaminu nr 116 EKG ONZ, majacy,
co najmniej nastepujace wlasciwosci:
1) funkcja ,panika” wlaczana i wytaczana jednym przyciskiem pilota, radiowego
i dodatkowym wytacznikiem wewnatrz przedzialu, osobowego,
2) rezerwowe zasilanie,
3) dodatkowa syrena alarmowa,
4) czujniki ochrony wnetrza,
5) blokada pracy silnika,
6) tryb serwisowy,
7) sygnalizacja alarmowa wszystkimi $wiattami kierunkowskazow.
Bankowoz typu A powinien by¢ wyposazony w system transmisji alarmu przekazujacy,

co najmniej informacje o:

5.

1) potozeniu i predkosci pojazdu,

2) otwarciu i zamknigciu drzwi przedzialu fadunkowego i osobowego,

3) stanie alarmowania samochodowego systemu alarmowego,

4) wlaczeniu i wylaczeniu silnika pojazdu.

Urzadzenia elektroniczne i elektryczne zamontowane w pojezdzie powinny spetniaé
w zakresie kompatybilno$ci elektromagnetycznej wymagania Dyrektywy Rady nr
72/245/EWG z dnia 20 czerwca 1972 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw
Cztonkowskich odnoszacych si¢ do tlumienia zaktdcen radioelektrycznych wywolywanych
przez silniki z zaptonem iskrowym stosowane w pojazdach silnikowych (Dz. Urz. UE
Polskie wydanie specjalne, rozdziat 13, tom 1, str. 226) lub Regulaminu nr 10 Europejskiej
Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow Zjednoczonych - Jednolite przepisy dotyczace
homologacji pojazdow w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

. Dodatkowa instalacja elektryczna pojazdu (po zabudowie) powinna spetnia¢ wymagania

normy PN-S 76021 (rodzaje i zakres badan wedlug punktu 4.1.b tablica 2 kolumna
4 wymienionej normy).
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7. Kota pojazdu powinny by¢ wykonane z wktadkami masywowymi lub w innej konstrukcji
umozliwiajgcej po przebiciu opony dalszg jazdg przez 15 km z predkoscia 50 ( 5) km/godz.
8. W bankowozie typu A nie dopuszcza si¢ stosowania instalacji gazowej.

Wymagania techniczne dla pozostatych typoéw bankowozow (typu: B i C) do przewozu
warto$ci pienieznych szczeg6lnie w zakresie opancerzenia sg nizsze, ale tez pojazdy te moga
transportowa¢ znacznie mniejsza liczbe jednostek obliczeniowych wartosci pienigznych.
Badania certyfikacyjne pojazdow do przewozu wartosci sa wykonywane w PIMOT w oparciu
o warunki techniczne WT/107/PIMOT/10, ktore stanowig uszczegétowienie wymagan
podanych w rozporzadzeniach MSWiA.

4. Klasy bankowozéw nowej generaciji

Wymagania techniczne dla bankowozow typu A przedstawione w Rozporzadzeniu MSWiA
z dnia 7 wrzesnia 2010 r. stanowia podstawe certyfikacji tych pojazdow i nalezy zatozyé,
Ze s3 to wymagania minimalne.
Na podstawie diugoletniego doswiadczenia autoréw artykulu w badaniach tych pojazdow
i obserwacji tendencji rynkowych do oceny bankowozdéw tzw. nowej generacji, zostaty
zaproponowane nizej wymienione podwyzszone wymagania dla bankowozow majace wpltyw
na ochrong osob konwojujacych tadunek i przewozone mienie. Przez nowa generacj¢ rozumie
si¢ bankowozy spelniajgce wymagania ww. Rozporzadzenia.
Proponuje sie¢ pie¢ klas ochrony napadowej bankowozéw nowej generacji typu A. W zaleznosci
od stopnia ochrony napadowej w przypadku napadu lub ataku bankowozy te zostaty,
w zakresie ich wykonania, podzielone na:

- klasa Al — standardowa,

- klasa A2 - standardowa plus,

- klasa A3 — profesjonalna,

- klasa A4 - profesjonalna plus,

- klasa A5 — extra.

Stopien ochrony napadowej uwzglednia odporno$¢ opancerzenia pojazdu oraz skuteczno$é
odjazdu [1, 2, 11].

Opancerzone bankowozy mnowej generacji powinny mie¢ podwyzszong odpornosé
opancerzenia w stosunku do bankowozu aktualnego typu A na:

a) ostrzal pociskami kal. 7,62 x 39 BZ z odlegtosci 30 m,

b) wybuch granatu,

c¢) wybuch miny przeciwpiechotnej,

d) wybuch improwizowanego tadunku wybuchowego.
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Skutecznos¢ odjazdu powinna przejawiac¢ si¢ w technicznej mozliwosci odjazdu bankowozu
z miejsca zdarzenia przy uzyciu napedu podstawowego lub zespotu napgdu dodatkowego
(ZND). Szybki odjazd z miejsca zdarzenia, oprocz opancerzenia jest najlepsza formg ochrony
0s6b 1 mienia.

Klasa Al — obejmuje bankowozy spetniajgce wymagania aktualnego rozporzadzenia MSWiA
z dnia 07.09.2010 r.;

Klasa A2 — obejmuje bankowozy o odpornosci a), b) z opancerzeniem jak Al i dodatkowym
opancerzeniem kabiny pasazerskie;j;

Klasa A3 — obejmuje bankowozy o odporno$ci a), b), d) z opancerzeniem jak A2
i dodatkowym opancerzeniem silnika;

Klasa A4 — obejmuje bankowozy o odpornos$ci a), c¢), d) z opancerzeniem jak A3
i dodatkowym opancerzeniem zespotow podwozia;

Klasa A5 — obejmuje bankowozy o odpornosci a), b), c), d) z opancerzeniem jak A4
i dodatkowym opancerzeniem podwozia i przedziatu tadunkowego.

ZND moze by¢ stosowany opcjonalnie w bankowozach wszystkich klas z tym, ze dla klas: A3

i A4 nie jest wymagane dodatkowe opancerzenie silnika.

5. Wskazniki oceny bankowozéw nowej generacji

Oferty producentow bankowozow, jak roéwniez zamieszczone w literaturze opisy tych
pojazdéw - nie daja mozliwosci obiektywnego ich porownania. Znane sg wskazniki oceny
samochodow ciezarowych i moga one by¢ wykorzystane do oceny jakosci bankowozow.
W oparciu o analize tych wskaznikow oraz cech odmiennych charakteryzujacych tylko
bankowozy autorzy zaproponowali przyjecie do oceny jakosci bankowozdw
typu A nastepujace wskazniki:

1) opancerzenie pojazdu (klasa ochrony),

2) wskaznik energetyczny pojazdu,

3) wskaznik wykorzystania przestrzeni tadunkowe;j,

4) wskaznik mocy pojazdu,

5) wskaznik komfortu jazdy,

6) wskaznik bezpieczenstwa biernego,

7) wskaznik wtasciwo$ci ruchowych,

8) og6lny (zintegrowany) wskaznik oceny bankowozu.
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5.1. Opancerzenie pojazdu (klasa ochrony) (W)

Do oceny opancerzenia bankowozow proponuje si¢ przyjecie podanych w poprzednim punkcie
klas ochrony napadowej. Przy przyjetej punktacji od 1 do 6 punktéw poszczegdlnym klasom
beda odpowiadaly nastgpujace punkty:

Klasa Punkty
Al 3,0
A2 338
A3 4,5
Ad 5,2
A5 6,0

5.2. Wskaznik energetyczny (W,)

Ogodlnie przyjmuje si¢, ze wskaznik energetyczny pojazdu okresla stosunek zuzytego paliwa
do masy pojazdu.
Po uwzglednieniu zuzycia paliwa oraz mas: wlasnej, uzytecznej i paliwa, wskaznik ten

mozemy obliczy¢ ze wzoru:

Z.-m
W, =R, -——e Tt
¢ * m,+m, @)

gdzie:
Rp - stala uwzgledniajaca rodzaj pojazdu i silnika (wprowadzenie tej statej umozliwia
uzyskanie duzej rozpigtosci W, dla pojazdéw matych, $rednich i duzych z roznymi silnikami)
M, - masa zbiornika z paliwem [kg]

Mm,, - masa wlasna pojazdu [kg]

M, - masa uzyteczna [kg] (masa 0sob ze sprzetem + masa przewozonych wartosci
pienigznych)
YA

o - Wspotczynnik zuzycia paliwa:
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Z, =<2 )

w ktorym:
Q, - zuzycie paliwa przez pojazd [1/100 km]

Q, - statystyczne zuzycie paliwa dla rodziny pojazdéw o nadwoziu ,,furgon” i zblizonej
DMC [1/100 km]

J - mnoznik uwzgledniajacy dodatkowe zuzycie paliwa (zwigkszone zuzycie paliwa
uwzgledniajace specyfike pracy bankowozu, w tym manewrowanie i praca silnika
bez przerwy w czasie zatadunku i roztadunku wartosci pieni¢znych)

przy czym - W, i Rp sa wielko$ciami bezwymiarowymi.

Przy czym:

Kategorie energetyczng pojazdu okresla si¢ po obliczeniu W, wg ponizszej tabeli.

Kategoria Wartosci liczhowe
energetyczna W Punkty Uwagi
W, e
A <5 6,0 najwyzsza
B >5do<10 55
C >10do <15 5,0
D >15do<20 4,5
E >20 do <25 4,0
F >25do <30 35
G >30 do <35 3,0 najnizsza

5.3. Wskaznik wykorzystania przestrzeni tadunkowej (W,)

Wskaznik ten okres$la wykorzystanie przestrzeni tadunkowej, jako stosunek przestrzeni
tadunkowej przeznaczonej do przewozenia wartosci pieni¢znych do calkowitej przestrzeni
pojazdu w [m?]:
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W
W, = S
Tw @)

Przy czym dla uproszczenia obliczen przyjmuje sig, ze przestrzen catkowita pojazdu tworzy
szescian ograniczony bokami: rozstaw osi pojazdu, wysoko$¢ pojazdu (-0,3 m), szerokosc
pojazdu (bez lusterek), przyjeto przeswit pojazdu — 0,3 m.

Do oceny punktowej W, przyjmuje sie:

W, Punkty
<0,1 3,0
0,1+04 3,8
0,4~+1 45
1+2 52
>2 6,0

5.4. Wskaznik mocy pojazdu (W,,)

Wskaznik mocy pojazdu okresla sig, jako stosunek mocy silnika napedu gtéwnego wyrazony
w kW do dopuszczalnej masy catkowitej pojazdu (DMC) wyrazonej w tonach:

W, =—= (4)
mDMC
Do oceny punktowej Wy, przyjmuje sie:
W, Punkty
<12 3,0
12+18 3,8
18 +25 4,5
25+35 52
>35 6,0
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5.5. Wskaznik komfortu jazdy (W,)

Wskaznik komfortu jazdy uwzglednia fotele oraz urzadzenia klimatyzacyjne. Przyjmuje
si¢ -najmniejszg liczbe podpunktéw dla foteli prostych bez regulacji pochylania i wysokosci,
przesuwania ,, przod — tyl” - najwigksza dla foteli z pelng regulacja. Uwzglednia si¢ liczbe
foteli bez i z regulacja

W pojezdzie dla klimatyzacji manualnej przyjmuje si¢ liczbe podpunktow najmniejszg a dla
klimatyzacji automatycznej wielostrefowej przyjmuje si¢ najwicksza liczbe podpunktow.

W, =W, +W, ®)
Do oceny punktowej Wy przyjmuje sig:
Wi (ppkt) Punkty
2+4 3,0
4+6 338
6+8 4,5
8+10 52
10 + 12 6,0

5.6. Wskaznik bezpieczenstwa biernego (W)

Wskaznik bezpieczenstwa biernego uwzglednia liczbe 1 jako$¢ urzadzen wptywajacych
na bezpieczenstwo bierne pojazdu. Do okreslenia tego wskaznika przyjmuje si¢ nastepujace
wyposazenie: poduszki gazowe (PP), pasy i napinacze pasow bezpieczenstwa, zaglowki
(zwykle i aktywne).

Do oceny punktowej W, przyjmuje sig:

Wy, Punkty
2PP 3,0
2PP + zagl. akt. 34

4PP 3,8
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4PP + zagl. akt. 42

6PP 4,5

6PP + zagt. akt. 5,2

j.w. + dodatkowe 6,0
urzadzenia

5.7. Wskaznik wiasnosci ruchowych (W,)

Wskaznik wilasnosci ruchowych uwzglednia predkos¢ maksymalng i przyspieszenie. Drugi
parametr jest szczeg6lnie wazny w bankowozach ze wzgledu na mozliwos¢ szybkiego odjazdu
Z miejsca napadu.

Do oceny punktowej W przyjmuje sie:

W,=08W, +12W, (6)

Proponuje si¢ przyja¢ W, w zalezno$ci od predkosci v = 200 km/h — 6 podpunktow
i zmniejszenie do 1 podpunktu przy 100 km/h lub mniejszej oraz dla W, przy rozpgdzaniu
od 0 do 50 km/h czas rozpedzania 5 sekund — 6 podpunktow a zwigkszenie tego czasu o kazda
sekunde powoduje zmniejszenie punktacji o 0,5 podpunktu.

Do oceny punktowej W, przyjmuje si¢:

W; (ppkt) Punkty
2+4 3,0
4+6 3,8
6+8 4,5
8+ 10 5,2

10+ 12 6,0

5.8. Ogoélny wskaznik oceny bankowozu (W,)

Ogolny (zintegrowany) wskaznik oceny bankowozu uwzglednia wszystkie podane wyzej
wskazniki, z uwzglednieniem wag dla poszczegélnych sktadnikow k1l ... k7
0 wartosciach 1,0 ......... 2,5. Wskaznik ten okresla si¢, jako $rednig wazong. Wagi moga
przyjmowaé dowolne wartosci w powyzszym przedziale. Przy ocenie doktadnej o warto$ciach
wag decyduje zespot ekspertéw lub ustalenia warunkow technicznych.
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Z zaleznosci og6lnej na srednig wazona:

> W, -k,

W, =*=5—— (7)
2.k,

x=1
okreslamy ogdlny wskaznik oceny bankowozu

W,k +W, -k AW,k AWK WK WK WK
Kk, +k, +k, +K,, + Kk, +k, +k,

W

z

®)

6. Przykiad wykonania bankowozu typu A

Prototyp pojazdu =zostal opracowany i wykonany w ramach projektu badawczego
finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego przez konsorcjum: PIMOT,
WAT, ITS i AMZ-Kutno.

6.1. Konstrukcja pojazdu

Pojazd opancerzony zostat wykonany w formie prototypu w oparciu 0 koncepcje podang w [3].
Do budowy wykorzystano seryjnie produkowany samochdd kategorii N2, typu furgon
Mercedes Benz 906K A o nazwie handlowej Sprinter 513 CDI. Og6lny plan zabudowy wnetrza
pojazdu przedstawiono na rysunku 2.
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T
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4
L jl® |

Przedziat do przewozu
wartosci pienieznych

Przedziat dla
konwojentow

Rys. 2. Ogélny plan zabudowy wnetrza pojazdu

Do opancerzenia pojazdu zastosowano oprocz tradycyjnych elementdw z blachy stalowej

pancernej laminat aramidowy LIM [10].
Materiat warstw ochronnych, ich masy oraz roztozenie w pojezdzie przedstawiono w tabelach

li2

Tabela 1.

/Laminat aramidowy LIM/

KLASA/MATERIAL FB 4 FB 5 UWAGI
FB4-4mm
2 2
Pancerna plyta stalowa 32 kg/m 48 kg/ m FB5-6mm
Lekka warstwa ochronna 10 kg/ m? 25 kg/ m?
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Tabela 2.
ELEMENT POWIERZCHNIA STAL LAMINAT
Podtoga i sufit 8,0 m? 256 kg 80 kg
127 kg + 50 kg przy
Boki pojazdu 5,1 m? 245 kg zastosowaniu
elementow no$nych.
Drzwi 1,7 m? 82 kg 43 kg

Obnizono réowniez mas¢ szyb ochronnych o okoto 15 % wykonanych przy zastosowaniu
najnowszych technologii.

Rys. 3. Widok ogélny prototypu bankowozu typu A
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Rys. 4. Prototyp bankowozu typ A (po otwarciu drzwi bocznych)

Na rysunkach 3, 4 i 5 przedstawiono fotografie bankowozu wykonanego w ramach projektu
rozwojowego na bazie seryjnie produkowanego ww. samochodu o masie catkowitej 5 ton.

Rys. 5. Widok przedziatu tadunkowego prototypu bankowozu typu A



The Archives of Automotive Engineering Archiwum Motoryzacji Vol. 73, No. 3, 2016

Podstawowe parametry konstrukcyjne pojazdu przedstawiono w tabeli 3:

Tabela 3.
Maksymalna masa catkowita pojazdu: 5000 kg
Producent silnika: Daimler AG
Kod fabryczny silnika: 651955
Rodzaj silnika: Silnik o zaptonie samoczynnym z wtryskiem
bezposrednim i turbodotadowaniem
Maksymalna moc silnika: 95 kW (129 KM)
Liczba i uktad cylindrow 4R
Pojemnos$¢ skokowa: 2143 cm®
Skrzynia biegéw (rodzaj): TSG 360-6
Opony i kota: 0$ 1: 205/75 R 16C, 0§ 2: 205/75 R 16C
Liczba osi: 2
Liczba kot: 6
Osie napedzane: 1, tylna
Rozstaw osi: 3665 mm
Rozstaw kot osi: 1708 mm /1521 mm
Dhugosc: 5910 mm
Szeroko$¢: 1993 mm
Wysokos$¢: 2510 mm
Pr¢dkos$¢ maksymalna: 90 km/h

6.2. Zespot napedu dodatkowego

W wykonanym prototypie zastosowano, opracowany w PIMOT, innowacyjny zespot
elektrycznego napedu dodatkowego umozliwiajacy awaryjny szybki odjazd pojazdu zwany
zespotem napedu dodatkowego (ZND).

Zespdt napedu dodatkowego umozliwia szybki odjazd bankowozu z miejsca zdarzenia
np. po wybuchu fadunku improwizowanego Iub granatu w przypadku awarii uktadu
napgdowego zasilanego / nape¢dzanego silnikiem spalinowym. Szybki odjazd z miejsca, w
ktorym nastgpil atak na bankowodz, stanowi jedng z przedstawionych cech nowego
opracowania pojazdu w projekcie wyr6zniajacym go wsrod dotychczas stosowanych
rozwigzan. Przyjeto zasigg 15 km - zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA, jak w przypadku
przestrzelenia kota.

Jest bardzo prawdopodobne, ze w przypadku ataku oba te zdarzenia (uszkodzenie napgdu
i przestrzelenie kota) mogg wystapi¢ jednocze$nie. Ze wzgledow konstrukcyjnych masa
i objetos¢ ZND nie mogg by¢ duze, bo ogranicza to funkcjonalno$¢ bankowozu. Przy zatozonej
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predkosci pojazdu (50 do 60 km/h) osiggnigto obnizenie mocy ZND w poréwnaniu z mocg
napedu gtéwnego pojazdu. Na podstawie obliczen opracowano ZND o mocy 4 x 14 kW przy
zastosowaniu 4 silnikow pradu statego i przektadni pasowej. Schematyczne rozmieszczenie
ZND w bankowozie przedstawiono na rys. 6.

Rys. 6. Rozmieszczenie zespoléw napedu dodatkowego (opis w tekscie)

Takie ustawienie w rozpatrywanym pojezdzie jest korzystne ze wzgledow konstrukcyjnych
a szczegodlnie ze wzgledu na korzystny rozktad mas zespotdw tego pojazdu.
Umieszczenie ZND wewnatrz przestrzeni opancerzonej wymaganej w pojezdzie nowego
rozporzadzenia MSWiA (przedzial osobowy) wprawdzie w niewielkim stopniu ogranicza
funkcjonalno$¢ tego pomieszczenia, ale znaczaco wplywa na podniesienie stopnia ochrony
przed wybucham i uszkodzeniami zewnetrznymi. W przypadku zastosowania tak
rozmieszczonego ZND mozna znaczaco zmniejszy¢é stopien ochrony silnika pojazdu,
co rowniez wplywa korzystnie na obcigzenie przedniego zawieszenia pojazdu zwlaszcza, jesli
do zabudowy na bankowo6z wykorzystuje si¢ typowy pojazd uzytkowy.
Do zastosowania w pojezdzie rozpatrzono trzy warianty konstrukcyjne ZND:

1) elektryczny,

2) spalinowy,

3) pneumatyczny.
W wyniku analizy tych wariantow przyjeto do realizacji naped elektryczny.
W sktad zespotu napgdowego wchodza nastepujace urzadzenia i uktady: silnik elektryczny M,
sterownik mocy S, akumulator A oraz przektadnia P potaczona z watem napgdowym W.
W przypadku awarii silnika spalinowego pojazdu nastgpuje potaczenie obwodoéw akumulatora
A poprzez sterownik mocy S z silnikiem elektrycznym M.
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Kierowca po zalaczeniu tych obwodow steruje predkoscia silnika M i pojazdu przy pomocy
zadajnika predkosci. Pojazd moze jechaé do przodu jak réwniez do tylu. Do zmiany kierunku
obrotow silnika M, a wiec i pojazdu jest wykorzystany rowniez uktad P.

Pojazd moze jecha¢ do czasu wyczerpania si¢ energii w akumulatorze, ktérego zapas energii
powinien umozliwi¢ przejechanie 15 km przy mocy nominalnej rozwijanej przez silnik M.

7. Badania i ocena bankowozu

Przedstawione w tym punkcie wyniki badan i oceny dotycza bankowozu typu A opisanego
w punkcie 6.

Rodzaje i zakres badan dla przyktadowego bankowozu typu A wg [15] przedstawiono w tabeli
4.
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Tabela 4.
Zakres badan dla NI .

Lp. Wymagania poszczegodlnych klas wymagania (\?V[;lsv\bf}lfl_e}ll_i

Al | A2 | A3 | A, | A5 | WgWT-T
1. [Nadwozie RW [ + + + + 43.1 RW
2. |Opancerzenie pojazdu RW | + + + + 4.3.2 P
3. |Silnik i uktad zasilania RW - + + + 433 P
4. |Uktad chtodzenia - - + + + 4.3.4 P
5. |Uktad przeniesienia napedu - - + + + 435 44.1
6. |Uktad kierowniczy - - - + + 4.3.6 4.4.2
7. |Uktad hamowania - - - + + 4.3.7 443
8. [Zawieszenie - - - + + 43.8 4.4.4
9. [Kofta jezdne RW [ + + + + 4.3.9 445
10. S:jj;;g;ﬁfisygnahzacja Rw| « | + | + | + | 4310 | 446
13, [Wyposazenieclekyezne | pyy |y | v | v |+ | 4311 | 447
12. |Bezpieczenstwo bierne - + + + + 4.3.12 4438
13. |[Wyposazenie dodatkowe D D D D D 4.3.13 P
14. |Testy trakcyjne - + + + + 4.3.14 P
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RW - Rozporzadzenie MSWiA z dn. 07.09.2010 oraz WT/107/PIMOT/10
P - Badania wg procedur badawczych laboratorium akredytowanego
D - Wyposazenie instalowane opcjonalnie

7.1. Ocena wynikéw badan
Wynik badan zgodnos$ci nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli pojazdy przejda wszystkie badania
zgodnie ze swojg klasa podane w Warunkach Techniczno-Taktycznych (WT-T) i zakresie
badan okreslonym w p. 4.4 [15]. Powyzsze WT-T zostaly opracowane na podstawie

aktualnych wymagan zawartych w Rozporzadzeniu MSWiA z 2010 roku i wynikdw prac
projektu badawczo-rozwojowego [13].

7.1.1. Klasa bankowozu

Na podstawie kryteriow okreslajacych klas¢ bankowozu w punkcie 4 przyktadowy bankowoz
zostat zakwalifikowany do klasy A3 — PROFESJONALNA.

7.1.2. Wskaznik oceny bankowozu (zintegrowany)

Na podstawie zaleznosci podanych w punkcie 5 na wskazniki czastkowe zostat obliczony
og6lny wskaznik okreslajacy jakos¢ przyktadowego bankowozu z wzoru (8).

Do obliczen przyjeto nastepujace wartosci wskaznikow czastkowych w punktach od 1 do 6:

W, - opancerzenie pojazdu — klasa A3 4,5 pkt.

We - wskaznik energetyczny z wzorow (1) i (2)

W, —5000. 126-100 _
4500+ 500

przy czym:
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10112

Ze
9,6

=126

W, - wskaznik wykorzystania przestrzeni fadunkowej z wzoru (3)

— 6’7 —
' 37-(25-073)-2

0,41

W, - wskaznik mocy pojazdu z wzoru (4)

DMC = 5t wynika z wykorzystania pojazdu typu furgon majacego taka wartos§¢

w dokumentach homologacyjnych.

W, - wskaznik komfortu jazdy z wzoru (5)
W, =2+2=4
W, - wskaznik bezpieczefistwa biernego
W, = 4PP

Wr - wskaznik wtasnosci ruchowych z wzoru (6)

W, =0,8 -W, + 1,2 - W, i danych pojazdu

5,0 pKt.

4,5 pkt.

4,5 pkt.

3,8 pkt.

3,8 pkt.

3 pkt.



The Archives of Automotive Engineering Archiwum Motoryzacji Vol. 73, No. 3, 2016

W,=08-1+12-2=32

Wagi przyjete w rozpigtosci od 1,0 do 2,5 wynosza:

k,=25 k, =2 k=15 k,=20, k., =16, k, =20 k =15

m

Podstawiamy powyzsze punkty i wagi do wzoru (8):

45.-25+50-2+4,5-15+45-20+38-16+38-20+3,0-1,5 _
25+20+15+2,0+15+2,0+15

W, = 19

Przyktadowy bankowoz uzyskat ogolny wskaznik oceny:

55t

W =4,25
3

z

8. Podsumowanie

W artykule przedstawiono najwazniejsze wybrane zagadnienia zwigzane z wymaganiami
i oceng bankowozow nowej generacji typu A.

W obowiagzujagcym w Polsce Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 7 wrze$nia 2010 roku wprowadzono trzy typy bankowozéw: A, B i C przy czym
najwyzsze wymagania dotycza typu A. W artykule omowione sg wymagania obowigzujgcych
przepisow prawnych i technicznych oraz przedstawiono opracowane propozycje kryteriow
oceny dodatkowej bankowozoéw nowej generacji typu A. Potwierdzeniem spetnienia wymagan
obowigzujacych przepisow sg certyfikaty wydawane na podstawie badan przez akredytowane
jednostki. Umozliwiaja one sprawdzenie wymagan minimalnych. Pelng oceng¢ jako$ciowa
bankowozow nowej generacji powinny da¢ wyniki oceny wg proponowanych kryteriow.
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Zostata przedstawiona propozycja podziatu bankowozoéw nowej generacji na 5 klas ochrony
przeciwnapadowej: Al - standardowa, A2 - standardowa plus, A3 — profesjonalna, A4 -
profesjonalna plus i A5 — extra. Przedstawiono rowniez propozycje tzw. ,,wskaznika oceny
bankowozow”, jako srednia wazong siedmiu wskaznikéw czastkowych. Na przykladzie
bankowozu wykonanego, jako prototyp przez konsorcjum: PIMOT, WAT, ITS i AMZ-Kutno
w ramach projektu badawczo-rozwojowego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
przeprowadzono oceng klasy i obliczono ogdlny wskaznik oceny bankowozu.

Podane w artykule metody oceny bankowozow typu A moga byé bardzo przydatne przy
opracowywaniu i badaniach porownawczych nowych pojazdow 1 przedstawianych dla
klientow ofertach na rynku produktéw. Dla konstruktorow i uzytkownikdw pomocne powinny
by¢ opracowane klasy ochrony 1 wskazniki oceny bankowozow typu A.

Przedsigbiorstwami najbardziej zainteresowanymi stosowaniem pojazdéw do przewozu
warto$ci pieni¢znych sg: firmy ochroniarskie, banki (w tym banki spotdzielcze), producenci
pojazdow, firmy transportowe i poczta. Te podmioty powinny by¢ rowniez zainteresowane
badaniami i oceng bankowozéw opisanych w artykule.

Najwazniejszym efektem powstania nowej generacji bankowozow jest znaczace zwickszenie
bezpieczenstwa transportu warto$ci pieni¢znych.
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