Article citation info:

Fryskowski B. Jednolita polaryzacja swiec w uktadach zaptonowych wyposazonych w cewki dwubiegunowe.
The Archives of Automotive Engineering — Archiwum Motoryzacji. 2017; 76(3) http://dx.doi.org/
10.14669/AM.VOL76.ART3

Jednolita polaryzacja swiec w uktadach
zaptonowych wyposa zonych w cewki
dwubiegunowe
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Streszczenie

Samochodowe systemy zaplonu z cewkami dwubiegundowyaticzane s do grupy
bezrozdzielaczowych uktadéw zaptonowych wykorzystgwch w wekszaci wspotczénie
uzytkowanych pojazdéw. Ceghcharakterystyczn tego rodzaju uktadéw jest przeciwna
(dodatnia i ujemna) polaryzacja elektrgdodkowych $wiec zaptonowych stanowgych
obciazenie uzwojenia wtérnego dwubiegunowej cewki zapWeejo Konsekweng tego jest
odmienna wart& szczytowa nagtia przebicia przestrzeni sdzyelektrodowej swiec
zaplonowych — wysza w przypadku elektrodygrodkowej spolaryzowanej dodatnio.
Przedmiotem artykutu jest rozygianie techniczne zapewrdag jednolig polaryzacg elektrod
srodkowych  wszystkich $wiec  stanowicych obcizenie cewki dwubiegunowej
bezrozdzielaczowego ukladu zaptonowego. Biegugéwelektrod swiec zaptonowych
wszystkich cylindrow jest szczegdlnie im@a z punktu widzenia pomiaru patnia padu
uptywu izolatora ze wzgtu na wspomnianwyzej zré&nicowary wartas¢ szczytowq napkcia
przebicia przestrzeni muzyelektrodowej. Ujednolicenie polaryzacji impulsomysokiego
napkcia pozwala ponadto na przeprowadzenie serii bag@réwnawczych energii
wytadowania iskrowego n@wiecach poszczegdlnych cylindrow silnika. Tego mjdzadania
mog okazd& sic pomocne w przypadku préb identyfikacji nieprawigégo dziatania obwodu
wtornego cewki zaptonowej, prowagego niejednokrotnie do wypadania zaptonow lub
wzrostu zuaycia paliwa.
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1. Wprowadzenie

Silniki spalinowe o zaptonie iskrowym stanawobbecnie najbardziej licangrupe wsréd
konwencjonalnych i hybrydowych jednostek sdpwych pojazdéw mechanicznych.
W przypadku silnika o zaptonie iskrowym, zapton szienki maliwy jest dziki zjawisku
wytadowania elektrycznego wewtnz komory spalania, inicjowanemu ¥cisle okrelonej
chwili pod wplywem wysokiego naggia pojawiajcego st miedzy elektrodamiswiecy
zaptonowej. Jednym z czynnikbw raeych wplyw na warté napkcia wyladowania jest
polaryzacja srodkowej elektrody swiecy w stosunku do elektrody bocznej gmronej
galwanicznie z mas pojazdu. W przewajace] wigkszasici konstruktorzy uktadow
zaptonowych dza do zapewnienia ujemnej polaryzacji elektraagdkowej w stosunku do
potencjatu masy pojazdu [3, 8, 15] ze veziyl na nksz, wartas¢ napkcia wytadowania, co jest
korzystne z punktu widzenia warunkéw pracy cewkptaaowej. Istnieg jednak rownie
rozwiazania techniczne, w przypadku ktérych preferowasa glodatnia polaryzacja elektrody
srodkowejswiecy [12]. Pomijagc problem zrénicowanego poziomu degradacji elektvdec
zaptonowych o rénej polaryzacji, odmienna bieguno$éonapkcia wytadowania nie jest
szczegOlnie istotna z punktu widzeniaytkownika pojazdu. Nabiera jednak znaczenia
w przypadku wykonywania pomiaréw nagia, natzenia padu oraz energii wytadowania
elektrycznego néawiecy zaptonowej oraz baflavtasciwosci izolatoréw ceramicznych.

Przedmiotem niniejszej publikacji jest prezentaagjaetody umaliwiajacej jednakow
(w zaleznosci od potrzeb - ujemplub dodatri) polaryzaci elektrodsrodkowych wszystkich
swiec zaptonowych silnika o zaptonie iskrowym, wyptmego w dwubiegunowe (inaczej
dwuiskrowe) cewki zaptonowe. Przedstawiona modyfikakiadu zaptonowegogtizie miet
znaczenie gtdwnie z punktu widzenia b&adaboratoryjnych, spwdd ktérych w pierwszej
kolejncsci nalezy wymiené pomiar energii dostarczanej daéwiec zaptonowych
poszczegoélnych cylindrow oraz badanie zjawiskadpruptywu po powierzchni izolatora.
Ponadto bdzie maliwa bardziej rzetelna ocena przebiegu procesu aspal mieszanki
paliwowo-powietrznej i jego wptywu na funkcjonowarsilnika z pomirgciem zré&nicowane;j
polaryzacji elektrod srodkowych poszczegolnychiwiec zaptonowych jako czynnika
decydujicego o wartéci szczytowej nagicia zaptonu.

2. Problem polaryzaciji elektrody  srodkowej $wiecy zaptonowej

Samochodowa cewka zaptonowa jest aparatem elekiygtzdziatajcym na podobnej
zasadzie jak transformatogdy autotransformator podwgzahcy napécie. Z tego wzgidu

spos6b wykonania (kierunek nawiocia) i podhczenia uzwojgé cewki zaptonowej jest
gtownym czynnikiem decydagym o polaryzacji elektrodgrodkowej swiecy zaptonowe;.
Przyblzona chwilowa wartg¢ szczytows napkcia uzwojenia wtdrnegouUsm. Cewki

zaptonowej okréa nastpujaca zalenos¢ [10, 13]:

L
Uzmeax ~ ‘TJ..-*'. N 7—1-_-
(2] + ¢
N TR (2)
gdzie:
l1m — Natzenie padu ptyracego w uzwojeniu pierwotnym
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L; — indukcyjnd¢ uzwojenia pierwotnego
C,i C, — pojemné¢ po stronie odpowiednio obwodu pierwotnego i wt@me
z i 2 — liczba zwojow uzwojenia odpowiednio pierwotnegadrnego

Rownanie (1) nie uwzgtinia zaleénosci napkcia wtérnego cewki zaptonowej od szeregu
innych istotnych czynnikéw, jak na przyklad rezystabocznikujcej uktad elektrodwiecy.

Rezultaty bad@i symulacji komputerowych, na ktére powalgie autorzy licznych publikacji
[2, 3, 5, 9, 11, 15], wskazujna korzyci wynikajace z zapewnienia ujemnej polaryzacji
elektrody srodkowej swiecy wzgkdem potencjatlu masy pojazdu. Zasadpizalet, takiego
rozwigzania jest rmisza o okolo 10 — 15% wakib napkcia zaptonu spzonej mieszanki
paliwowo-powietrznej w poréwnaniu z ukladem dodeajrpolaryzacji elektrodyrodkowej
[15]. Efekt ten ma znaczenie szczegdblnie w przypadicudnionego zaptonu w warunkach
ujemnej temperatury, obminego nagicia zasilania instalacji elektrycznej (np. w chwili
rozruchu silnika) lub ze wzgllu na obecni niektorych usterek uktadu zaptonowego. Z tego
wzgledu przewodzgce czsci nadwozia i podwozia (masa pojazdagzone byty pierwotnie
z dodatnim biegunemrodia napécia, dzeki czemu maliwe bylo dalsze zwgkszenie ranicy
potencjatdbw midzy ujemnie spolaryzowanelektrody srodkows i elektrody boczry swiecy
zaptonowej [13].

2.1 Uktady z elektromechanicznym aparatem zaptonowy m

Biorac pod uwag coraz szersze zastosowanie adzan elektronicznych bazagych na
elementach pétprzewodnikowych, gtéwnie na tranzystio bipolarnych typu n-p-n, pmizenie
masy pojazdu z dodatnim biegunénddta napicia stracito na znaczeniu. Jednak w dalszym
ciagu w praktycznych zastosowaniach dominuktady zaptonowe o ujemnej polaryzaciji
elektrodysrodkowejswiecy wzgkdem masy pojazdu, zapewnieg w rezultacie wytadowanie
iskrowe w warunkach nszego nagkicia niz przy polaryzacji odwrotnej. Waéd tych uktadow

w pierwszej kolejnéci nalezy wymieni starsze rozwizania, ktérych ceehcharakterystyczn
byta obecné elektromechanicznego aparatu zaptonowego z kapulwirujacym palcem
rozdzielacza (rys. 1).

+12V

T

Rys. 1 Uktad zaptonowy z mechanizmem rozdzielacza
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Tego rodzaju ukltad zaptonowy uddovial generowanie impulséw wysokonapiowych
dzieki pojedynczej cewce zaptonowej, a w dalszejscz odpowiadat za kierowanie ich na
kolejne swiece poszczegdlnych cylindréw. Ze wedlli na kierunek nawiacia uzwojenia
wtdérnego i sposob pagtizenia uzwojé cewki zaptonowej, polaryzacja wszystkich impulséw
byta jednakowa (zgodnie z zamierzeniami konstrudor- z reguly ujemna). Zmiana
polaryzacji na dodataimogta nastpi¢ w przypadku zamiany miejscami zaciskéw uzwojenia
pierwotnego. Zwykle tego rodzaju sposOb podenia okrélano w literaturze jako
nieprawidtowy wskazuc zasadniczo na fakt wzrostu ngpa wtérnego cewki koniecznego do
zainicjowania wytadowania rgilzy elektrodamiwiecy [3].

2.2 Uktady zaptonowe z cewkami jednoiskrowymi (otéw kowymi)

Producenci uktadéw zaptonowych przeznaczonych di@oezesnych silnikéw zdecydowanie
najczsciej decyduy sig na zastosowanie oddzielnej cewki zaptonowej (tzvewki
jednoiskrowej) osobno dla kdego cylindra. Fragment schematu tego rodzaju uktad
zaplonowego przedstawiono na rysunku 2.

1 cylinder 2 cylinder
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Rys. 2 Uktad zaptonowy z cewkami jednoiskrowymi

Uktad z cewkami jednoiskrowymi nie zawiera aparaaptonowego. Dzki odpowiedniemu
ukladowi pohczen mazliwe bylo dohczenie swiec zaptonowych do zaciskbw uzwojenia
wtérnego cewki bez goednictwa rozdzielacza zaptonu. Rozménie to znacro poprawito
niezawodné¢ uktadéw zaptonowych. Wyeliminowano bowiem kilkepoyvych defektow, do
ktorych zalicz¢ nalery wypalanie stykéw przerywacza i koputki aparatptaaowego oraz
uszkodzenia elementow wspétpragyjch z wirupcym palcem rozdzielacza. Polaryzacja
elektrod srodkowych wszystkichswiec zaptonowych jest ujemna. Widoczny na rysunku
2 rezystor R, pozwala na kontrel przeptywu padu uzwojenia wtérnego, viBa z punktu
widzenia monitorowania wygbowania zjawiska wypadania zaptondéw. Ze wdgl na
obecné¢ w obwodzie wtornym cewki zaptonowej diody wysokpraiowe] wiaczonej
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szeregowo, odwrOcenie polaryzacji zaciskOw uzwajenpierwotnego cewki jest
niedopuszczalne.

Wprowadzenie ukladéw bezrozdzielaczowych zneszpoprawito precyzj regulacji kta

wyprzedzenia zaptonu. Obliczéego parametru dokonuje mikrokontroler sterowrskaika

na podstawie sygnatdw otrzymywanych elzi wspOtpracujcym z nim czujnikom.
Kontrolowany w ten spos6b przebieg zaptonu mieszamze mie rowniez znaczenie dla
innych uktadow, jak np. ABS i ASR [4]. W przypadlatarszych rozwizan (uktady z

mechanicznym przerywaczem i rozdzielaczem zaptarfektywna regulacja warfoi kata

wyprzedzenia zaptonu wymagata szeregu dodatkowgdzespotdw i operacji [7].

2.3 Uktady zaptonowe z cewkami dwubiegunowymi

Istnieje grupa uktadow zaptonowych, stosowanychwgié w silnikach o parzystej liczbie
cylindréw, w przypadku ktorych wytadowanie ¢dzy elektrodamiwiec zachodzi zaréwno
pod wplywem napicia ujemnego, jak i dodatniegoa ® uktady z dwubiegunowymi cewkami
zaptonowymi. Na rysunku 3 przedstawiono schemat rdzelzielaczowego uktadu
zaptonowego silnika czterocylindrowego z podwadpewla dwubiegunow, ktorej kada z
sekcji zostata obgkona dwiema&wiecami zaptonowymi.

+12V +12V
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Rys. 3 Bezrozdzielaczowy uktad zaptonowy silnika cz  terocylindrowego z podwdjn g cewka
dwubiegunow a

W przypadku niektérych dwubiegunowych cewek zapWyesh tranzystor mocy,
odpowiedzialny za sterowanieagdiem uzwojenia pierwotnego, umiejscawiany byt wetnn
obudowy cewki, ché zwykle zajmowat miejsce na ptytce mikroprocesorgaesterownika
silnika. Tranzystor ten intensywnie nagrzewa @i trakcie pracy, dlatego zmiana jego
lokalizacji byta korzystnym rozwzaniem.

Cecly charakterystycznuktaddw zaptonowych z cewkami dwubiegunowymi jesinoczesne
wystepowanie wyladowania iskrowego na obydwwiecach podiczonych do zaciskéw
uzwojenia wtornego danej sekcji cewki bez wdgl na to, w ktérym z dwoch cylindréw miat
by¢ w danej chwili zainicjowany zapton sgonej mieszanki. Wyladowanie elektryczne na
jednej z tychiwiec (w czasie trwania suwu wydechu) nie prowadwitec do zaptonu, dlatego
w literaturze anglazycznej tego typu uktady oldlane g jako waste spark ignition systems
[14, 16]. Ponadto wyspuje zawsze dodatnia i ujemna polaryzaéjeiec zaptonowych



The Archives of Automotive Engineering — Archiwunodryzacji Vol. 76 No. 2, 2017

stanowicych obcizenie pojedynczej sekcji cewki dwubiegunowej. Ozmata odmiena
wartas¢ szczytow napkcia wyladowania ndwiecach przy zatzeniu podobnych warunkéw
panupcych w komorach spalania obydwu cylindrow whkowej fazie suwu spgania. Z tego
wzgledu w praktyce niejednokrotnie obserwowanozaiéowany stopig zuzycia srodkowych

i zewrgtrznych elektrod swiec zaptonowych w zakmosci od polaryzacji, szczegdlnie
w przypadku elektrod wykonanych z materiatow stajrgeneracji [16].

3. Znaczenie polaryzacji elektrody srodkowej swiecy dla bada n

Zréznicowana polaryzacja elektrodrodkowych swiec zaptonowych nie ma istotnego
znaczenia, jeeli prowadzone badania dotycich parametréw ukladu zaptonowego i silnika,
ktére nie zalgq od wartdci szczytowej napicia na zaciskach uzwojenia wtérnego cewki
zaptonowej. W przeciwnym wypadku zalecane jest mpdidenie polaryzacji elektrodwiec
zaptonowych. Zwikszona wart& napkcia wytadowania przy dodatniej polaryzacji elektrod
srodkowej mae mi&€ praktyczne znaczenie z punktu widzenia adaytadowa
zabrudzeniowych i pdu uptywu ptyncego po zewgtrznej powierzchni zawilgoconegady.
zanieczyszczonego izolatora. Wzrost rajgsi na elektrodziesrodkowej jest zjawiskiem
sprzyjapcym tego rodzaju niegadanym wytadowaniom. Dokomag pomiaru energii
wytladowania iskrowego, szczegdlniwiec intensywnie eksploatowanych, warto ograniczy
wptyw pradu uptywu i wytadowa zabrudzeniowych poprzez zapewnienie jednolitegriujej)
polaryzacji elektrodrodkowychswiec wszystkich cylindrow.

3.1 Ukfad z cewkami dwubiegunowymi zapewniaj  acy jednolit g polaryzacj e
elektrod srodkowych $wiec

W laboratoriach badawczych producentéw podzespotéamochodowych ukladow
zaptonowych w dalszym gju wykorzystywane g do daéwiadczé silniki wyposaone
w dwubiegunowe cewki zaptonowe ze zintegrowanynanzystorami mocy (np. silniki
pojazdéw z grupy Daewoo). Uklady zaptonowe tegozaj mana spotka réwniez
w nowszych pojazdach, takich jak na przyktad Sk@dtavia Il z silnikiem o pojemrigi 1.6
dm®, 102KM. Problem zapewnienia jednolitej polaryzagiektrod srodkowych swiec
wszystkich cylindrow mzna rozwiazad na drodze modyfikacji ukladu zaptonowego
polegajicej na zaspieniu cewki dwubiegunowej cewkami indywidualnyriiego rodzaju
rozwiazanie jest jednak kosztowne z uwagi na koniegzmgorowadzenia istotnych zmian w
strukturze uktadu zaptonowego, z ktérymige st procedura doboru cewek indywidualnych
o odpowiednich wymiarach oraz we&wosciach elektrycznych. Ponadto niedne jest
zapewnienie whciwego przebiegu procesu sterowania prach cewek, z czym wie sk
ingerencja w ksztatt istnigiych ukladéw elektronicznych sterownika silnikedbkonieczngé

ich rozbudowy.

Rozwiazanie proponowane w #@& niniejszej publikacji pozwala pozostawbryginalny,

przewidziany przez producenta uklad zaptonowy Ilsdiniw celu zapewnienia ujemnej
polaryzacji elektrodsrodkowych $wiec zaptonowych dwéch spadd czterech cylindrow
silnika. Ujemna polaryzacja pozostatych dwdéebiec kedzie maliwa na drodze rozbudowy
ukladu zaptonowego dgii zastosowaniu drugiej podwdéjnej dwubiegunowej kiew
zaplonowej o identycznych parametrach jak orygiaald/skutek tego zapewnionexdzie

generowanie ujemnych impulséw zaptonowych o paremobt przewidzianych przez
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konstruktoréw silnika przy réwnoczesnym wykorzystafabrycznych cewek zaptonowych
przewidzianych do wspéipracy ze sterownikiem s#niktéry nie kdzie wymagatzadnych
zmian w swoim ukfadzie. Schemat zmodyfikowanegoadil¢t zaptonowego z cewkami
dwuiskrowymi, zapewniagego jednakowpolaryzact elektrodsrodkowych wszystkickwiec
zaptonowych, przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4 Rozwi gzanie problemu zapewnienia jednolitej polaryzacji e lektrod s$rodkowych $wiec
w uktadzie z cewkami dwubiegunowymi

Rozwizanie to polega na wprowadzeniu dwoch dodatkowyenzystorowych stopni
sterupcych T1 i T2 odpowiedzialnych za sterowanie przegiyn padu uzwojenia
pierwotnego dwdch cewek dwubiegunowych, z ktéryclwdk obstuguje par swiec
zaptonowych cylindréw odpowiednio 1-4wiece P1 i P4) i 2-3siece P2 i P3). Schematy
ideowe sterownikow silnika ani dane techniczne eletdw elektronicznych zazwyczaj nig s
publikowane przez producentow wdzen elektroniki pojazdowej. Z tego wzglu przygto
zalazenie, ze dopuszczalna moc strat tranzystora stopniaacdwego sterownika,
odpowiedzialnego za wysterowanie tranzystorow nmotegrowanych z obwodem uzwojenia
pierwotnego cewki zaptonowej, nie jest znana. Ayaoiczy¥ obcihzenie tranzystora stopnia
wyjséciowego sterownika silnika, dwa dodatkowe stopmanzystorowe T1 i T2 pracujw
ukladzie ze wspdlnym kolektorem (tzw. uklad wtdémik emiterowego). Cegh
charakterystyczn tego ukftadu jest wzmocnienie negibwe réwne w przybheniu 1 oraz
znaczna impedancja wejowa (rzdu dziesitek lub setek kilooméw), dgki ktorej nie
zachodzi obawa przegienia tranzystora stopnia keoowego sterownika. Uwzglniajac
zaleznos¢ migdzy pmdem emitera i pidem bazy wtérnika, wyg@na rownaniem [1]:

Ip= (B+1)g (2)

gdzie:f — wspétczynnik wzmocnienia gtowego tranzystora, impedaadyejsciowa Z; stopni
tranzystorowych T1 i T2 opisuje wzér:
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Use
Is ®3)

Z,= (B+1)R: +

gdzie: Uge — napécie miedzy baza i emiterem (réwne ok. 0,7V w stanie aktywnyrR; —
rezystancja w obwodzie emitera.

Wyladowanie iskrowe midzy elektrodami paswiec odpowiednio P1 i P4 oraz P2 i P3
powinno zachodzi jednoczénie (por. rys. 3). Wtornik emiterowy nie odwracayasygnatu
sterupcego na jego weégiu, dlatego sterowanie dziataniem poszczegOlnyekcjs cewek
dwubiegunowych przebiega bez zrgmzch opdénien w stosunku do uktadu oryginalnego.

Dzigki $wiecom zaptonowym 11, 12, 13 i 14, umiejscowionynmoza komorami spalania
cylindrow, obwody elektryczne uzwdjewtdérnych poszczegélnych cewel zamknite,

a obcizenie poszczegolnych sekcji cewek zbtie jest do znamionoweg@wiece te w

pewnym sensie pelpirole iskiernikbw pomocniczych, ktére nie bipbezpdredniego udziatu
w procesie zaptonu mieszanki. Przedstawiony nankis4 uktad zaptonowy pozwala ¢ti na

generowanie ujemnych impulséw zaptonowych o pareobt przewidzianych przez
konstruktoréw silnika naswiecach P1 — P4 wszystkich cylindréw przy réwnoczes

wykorzystaniu fabrycznych cewek zaptonowych przewddych do wspéipracy ze
sterownikiem silnika. Uktad elektroniczny tego stenika nie kdzie wymagé zadnych

modyfikaciji.

Jednym z przykladow praktycznego zastosowania ukjadnolitej polaryzacji elektrod jest
procedura pomiaru energii wytladowania iskrowego. dsunku 5 przedstawiono schemat
uktadu pomiaru energii wyladowania iskrowegdgecy spolaryzowanej ujemnie.
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Rys. 5 Idea pomiaru energii wytadowania iskrowego n  a swiecy o ujemnej polaryzacji elektrody
srodkowej

Metoda pomiaru energii wytadowania iskrowego, apaeai wyniki przykladowych bada
zostaly szczegotowo opisane w publikacji [6]. 8aiprzedstawionemu na rysunku 4 uktadowi
jednolitej polaryzacji elektrod, w podobny sposélbzma dokon& jednoczesnego pomiaru
energii wytadowania iskrowego na pozostatyaliecach.
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4. Podsumowanie

Bezrozdzielaczowe systemy sterowania zaptonem wianmbecnie grup najczsciej
wykorzystywanych w praktyce rozawian zapewniajcych precyzyjne ustawienie ata
wyprzedzenia zaptonu i czasuaetenia uzwojenia pierwotnego cewki zaptonowejekizi
wspoitpracy z mikroprocesorowymi sterownikami sibnik Uktady te pozbawione as
mechanicznych elementéw ruchomych, takich jak przacz lub watek aparatu zaptonowego,
dzieki czemu znacxo poprawita si ich niezawodn& w poréwnaniu do starszych rozzan.
Zastosowanie dwubiegunowych cewek zaptonowych plazalanizy¢ koszt wykonania uktadu
zaptonowego, jednak istain roznica w stosunku do uktadéw bezrozdzielaczowych
z indywidualnymi cewkami zaptonowymi jest przeciwpalaryzacja elektrodrodkowych
swiec podhczonych do zaciskbw uzwojenia wtdrnego pojedynczgkcji cewki
dwubiegunowej. Z punktu widzeniaytkownika pojazdu nie ma istotnego znaczenia feky,
zapton mieszanki nagiit w wyniku wytadowania elektrycznego pod wptywesodatniego
czy ujemnego impulsu wysokiego nega. Naley jednak pamitat, ze polaryzacja elektrody
srodkowej jest jednym z czynnikbw decydaych o wartéci szczytowej nagcia zaptonu
sprezonej mieszanki. Zaréwno chwilowa wadto napkcia, jak i polaryzacja impulsu
prowadacego do wytadowania w przestrzeniegiyelektrodowej maj znaczenie z punktu
widzenia bada laboratoryjnychSwiec zaptonowych. Dotyczy to w szczeg&obobserwaciji
zjawiska wytadowania zabrudzeniowego po zegvwemej powierzchni izolatora i efektu
bocznikowaniawiecy (prad uptywu), poniewa wzrost napicia na elektrodzigrodkowej jest
zjawiskiem sprzyjajcym tego rodzaju paggtniczym wyladowaniom. Konieczié
uwzgkdnienia polaryzacji elektrodyrodkowej swiecy zachodzi rownie w przypadku
pomiaru energii wytadowania iskrowego [6] oraz ocestopnia degradacji elektrod [12].
Dokonupc bada poréwnawczych energii wyladowania iskrowego daiecach w
poszczegoblnych cylindrach, szczegélnie w odniegiéoiswiec intensywnie eksploatowanych,
warto ogranicz§ wptyw pradu uptywu i wyladowa zabrudzeniowych poprzez zapewnienie
jednolitej (ujemnej) polaryzacji elektrégdodkowychswiec wszystkich cylindréw.

W tresci publikacji przedstawiono prasimetod pozwalajca zapewnt jednolity polaryzact
elektrod srodkowych swiec zaptonowych wszystkich cylindrow. Sposéb tenajduje
zastosowanie w przypadku silnikbw o parzystej lieztylindrow, czyli takich, ktérych uktady
zaptonowe mog by¢ wyposaone w cewki dwubiegunowe. Wykorzystanie drugiej kiew
zaplonowej, identycznej z oryginaln sterowanej przy pomocy tranzystora stopnia
wyjsciowego sterownika odpowiedzialnego za gramewki oryginalnej, daje gwaraRrcj
zapewnienia poprawnych (zgodnych z wymaganiami ycedta silnika) parametrow
elektrycznych tego podzespotu. Do parametréw tyakreslajacych warunki pracy cewki
zaptonowej, zaliczaneasrezystancja i indukcyjrié obydwu uzwojé, szczytowa wartd
napkcia uzwojenia wtdrnego, energia i spraého

The full text of the article is available in Polishline on the website
http://archiwvummotoryzaciji.pl

Tekst artykutu w polskiej wersjezykowej dostpny jest na stronie
http://archiwummotoryzaciji.pl
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