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Streszczenie
Artykut wskazuje problemy os6b niestgsych w uzyskiwaniu praw jazdy i opisuje
dziatania w ramach Programu NCBIR ,Innowacje Spohe¢ podgte przez
konsorcjum, realizgge projekt o akronimie GLUSI. Celem projektu byl@ainienie
mozliwosci nabywania uprawniedo kierowania pojazdami przez osoby gtuche poprzez
stworzenie takich warunkéw egzaminowania, ktére ngsbariery w dostpie do
uzyskania uprawnienia. Ustawodawca w obkgwjacych przepisach nie traktowat
rowno wszystkich przyspujacych do egzamindw, poniewanie przewidywat
mozliwosci  weryfikacji wiedzy teoretycznej egci obywateli, ktérzy z racji
niepetnosprawnizi, nie postugyj si¢ jezykiem polskim. Obecizenie niewykonalnymi
obowigzkami 0s6b wymagagych dodatkowej troski ze stronyfsiwa nie znajdowato
uzasadnienia na gruncie zasady sprawiedliwospotecznej, wrcz przeciwnie,
pogkbiato niesprawiedliwe traktowanie osob niepetnogprgch. Skoro wedtug
ustawodawcy, osoby niepetnosprawne mozdoby uprawnienia do kierowania
pojazdami, to nieracjonalne jest pozbawienie ighmezliwosci wytacznie z powodu
braku odpowiedniego testu egzaminacyjnego oraakubmaliwosci porozumienia w
samochodzie. Przepisy regujo¢ zasady egzaminowania na kierowcOw nie przewiduj
zadnych odsgfpstw od obowizujacego powszechnie kanonu. Tym samym ogramczaj
prawo 0sOb niestygzych do samodzielnego prowadzenigcia i swobodnego
przemieszczania i na takich samych zasadach, z jakich korzystejoby w petni
sprawne. Stawigj osoby niestysxre w gorszej pozycji na rynku pracy, a w
konsekwencji utrudniaj mazliwo$é stalego polepszania warunkéwcia ich samych
oraz ich rodzin.

Stowa kluczowe: gtusi, prawo jazdy, szkolenie, egaan

Wprowadzenie

Problem kierowania pojazdami przez osoby gluchewpibjsic niemal w tym samym
czasie odid zaczto powszechnie wykorzystywasamochdéd jakdrodek transportu.
Pocatkowe praktyki i regulacje prawne zmierzaty w kieku znacznego ograniczenia
osobom gluchym mdiwosci uzyskania prawa jazdy. Uzasadniano ten fakttylico
samy gtuchot, lecz czsto whzano ¢ przypadié¢ z innymi schorzeniami natury
psychicznej. Niski poziom medycyny i brak skuteaamynaliwosci kompensowania
niedostatku stuchu — nie sprzyjaly zmianom w pe&gfaniu sprawnizi takich os6b w
kontelkécie samodzielnego kierowania pojazdem.
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Okazuje s} jednak,ze osoby gluche skutecznie radgzobie w trudnych sytuacjach.
Dotyczy to take kierowania pojazdami samochodowymi.

Szczegolne dawiadczenia w tym wzghzie mialy miejsce w czasie dwdch wojen
swiatowych i dotyczyty zotnierzy. Walki frontowe charakteryzowat ogromny khu
wystrzatow i wybuchéw. Wieldotnierzy tracito stuch na skutek uszkodzsarzdow
stuchu. Wielu z nich bylo kierowcami pojazdéw waskych (samochodéw,
transporteréw, czotgéw itp.). Taka ulondto nie eliminowata ich z dalszego
wykonywania funkcji kierowcy. Byli przede wszystkigotnierzami, a umiegjfnosé
kierowania pojazdami byla bezcenna. Dlatego trwaliswoich funkcjach i waden
sposob nie ostabiali zdoléa bojowej swoich oddziatow i catej armii.

Po drugiej wojnie s$wiatowej, szczegélnie w USA, ale tak krajach Europy
Zachodniej, nauka i medycyna zelyz z wickszz uwag bada@& i przeciwdziaté
negatywnym skutkom gtuchoty, zwlaszcza w jej ograaniu ludziom aktywnym, a
nierzadko wybitnym, udzialu wzyciu spotecznym i zawodowym. Kwestie
komunikowania s z osobami gluchymi zostaly juduwzo wczéniej przezwyctzone
przez stosowanieezyka migowego. Alegzyk migowy nie byt w stanie i do dznie
jest, rozwizat wszystkich probleméw, jakie wig sie z dyskomfortem braku stuchu.
Dotyczy to szczegdlnie takich zdji czynndci, gdzie w g¢ wchodzi nie tylko prosta
komunikacja z ing osola, ale take poprawne odbieranie innych rodzajowo sygnatow
w trakcie wykonywania rmnych czynnéci, ktére wymaga podejmowania
poprawnych decyzji i zachowania; si okolicznaciach, w ktérych osoba gtucha oo
liczy¢ wytacznie na siebie.

Wspoitczesnéé

Ogromny skok jakéciowy jaki dokonat si w ostatnich 30 latach w medycynie
narzdéw mowy i stuchu sprawitze osoby gluche coraz gziej i odwaniej
uczestnicz w zyciu spotecznym. System szkolnictwa specjalnegoz draynieria
medyczna wspomaggja wewrtrzne uktady namgdu stuchu w znacznym stopniu
umazliwity osobom gtuchym, nie tylko funkcjonowanie vpadeczéstwie, ale take
osigganie sukces6w w #Aych dziedzinach nauki, sztuki i biznesu. Aktywho
spoteczna i zawodowa kdej osoby nie jest w stanie dyetna, jéli nie bedzie jej
towarzyszy zdolngi¢ do mobilngci, rozumiana jako mdiwos¢ przemieszczaniagiv
czasie i przestrzeni za pomggojazdu samochodowego.

| tej problematyce pavigcone jest niniejsze opracowanie.

Nauka jazdy samochodem.

Decyzja o chci posiadania prawa jazdy i nabyciu uratepsci bezpiecznego
kierowania pojazdem samochodowym przezdkabez wyptku osolg, nie tylko
niepetnospraws jest na pocgtku decyzj bardzo osobigt wymagajca duzego stopnia
odpowiedzialnéci i $wiadomdci. To, ze kierowanie pojazdem czyni z nas osoby w
wickszym stopniu spoteczne, nie ulega najmniejszyclipiwosci. Ale pamétad
trzeba, ze kierowanie pojazdem samochodowym to zéakmaliwosé wywotania
przypadkowego lub zawinionegoagu zdarzé, ktérych skutki mog by¢ nie rzadko
bardzo negatywne, etz tragiczne. Z tego zewzgledu zawsze na pogtku decyzg
musi podj¢ lekarz, ktory ma obowrzek i maliwos¢ zweryfikowania i dostrzesnia
okolicznaici, ktore od razu wyelimingj kandydata na kierowc Stan zdrowia i
predyspozycje stanowipodstawowe kryteria do wydania zgody przez lekanza
procesie uczestniczenia w kursie nauki jazdy.

Nauka jazdy samochodem oséb z niepetnosprawseami

Niepetnosprawn& kandydata na  kierowc moze stanowd zasadnicze
przeciwwskazanie, nie tylko do uczestnictwa w larsiauki jazdy, ale przede
wszystkim  do  mdliwosci  bezpiecznego  kierowania pojazdem. Katalog
niepetnosprawnii, jakie g udzialem os6b na skutek przebytych choréb lub wmilay
urazow odniesionych podczas wypadkéw losowych tjasdzo bogaty. W przypadku
0s6b z niepetnosprawémami niepomiernie wzrasta rola lekarza, a nierpadéspotu
lekarzy ré@nych specjalngti.

W praktyce, wréd osob z niepetnosprawdmiami, zdecydowana wkszas¢ kursantow
to osoby z dysfunkcjami nag@dédw ruchu (kaczyny dolne, kaczyny goérne).
Wspoiczesna itynieria samochodowa stworzytazjuviele doskonatych rozwian
technicznych, ktére mma uzna za techniczny substytut konkretnych
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niepetnosprawnii. Dzigki ich zastosowaniom osoby z niepetnospraserami
narzadéw ruchu od dawna bezpiecznie i skutecznie pofugsie pojazdami
samochodami,dalagc w ten sposéb osobami w petni aktywnymi spoteczaewvodowo.
Techniki i technologie g stale doskonalone. Do tego stopnig nawet osoba z
czterok@czynowym poraeniem mae kierow& pojazdem przy zastosowaniu
wyrafinowanego technicznie systemu sterowania jokigtm. Wiele funkcji w aucie
jest w duym stopniu zautomatyzowanych co sprawmkorzystanie z samochodu jest
w petni samodzielne i nie wymaga statej ob&chosoby trzecie;.

Gtusi kandydaci na kierowcow

Dysfunkcja nargdéw stuchu i mowy to zupetnie inny problem. Orgacja kursu
nauki jazdy dla takich os6b wymaga zupetnie innyethnik edukacji nie tylko od
samej osoby zainteresowanej, ale przede wszystkinwykiadowcéw na zagiach
teoretycznych i od instruktoréw zgjpraktycznych. Aby zrozumiespecyfile szkole
0s6b z tak niepetnosprawnimia warto w tym miejscu opisagenez i procedu¢
rozwigzywania tego problemu przez Stowarzyszenie Pomodgpdthosprawnym
Kierowcom — SPiNKa. To pierwsza i jedyna w Polseganizacja, ktéra w sposéb
kompleksowy i profesjonalny zajmujecsid 10 ju lat szkoleniem niepetnosprawnych
kierowcow z ragnymi dysfunkcjami.

Podstawowe problemy nauki jazdy oséb gtuchych.

Podczas spotkania w roku 2011 w Wodzistavilyskim srodowiska gtuchych
kandydatow (ponad 150 os6b) na kierowcow ze Stoygaeniem SPiNKa, po raz
pierwszy w praktyce udatoesizidentyfikowa, omowi najwaniejsze ograniczenia, z
jakimi map do czynienia niestygzy kursanci. Takie podéjie przyczynito si
nastpnie do zaprojektowania odpowiedniej technologhiicden.

W najwickszym skrdcie mina problemy takich os6b podzieha cztery grupy:

a) Komunikacja i przekazywanie wiedzy teoretycznej e wyktadow;

b) Komunikacja podczas zgj praktycznych w samochodzie;

c) Egzamin pastwowy na prawo jazdy;

d) Techniczne wspomaganie dysfunkcji gz stuchu w trakcie szkolenia,
egzaminowania i samodzielnej eksploatacji samochodu

Warto w tym miejscu podkgé¢, ze na drogach nima spotké dzisiaj osoby gtuche
kierujace skutecznie i bezpiecznie swoim pojazdem samaninpal. Jest to efekt tego,
ze przez wiele lat rthe agrodki szkolenia kierowcow podejmowatyesiednostkowo
szkolenia takich oséb. Stosowanané, intuicyjne techniki komunikacji instruktora z
kursantem w czasie jazdy szkoleniowej. Wkpwe zaangsowanie instruktora
sprawiato,ze udawato i czasami doprowadzikursanta do egzaminu fEwowego.
Egzaminy pastwowe w WORD-ach to kolejny etap trudob | podobnie, jak w
przypadku szkolenia na kursie, udawala sizasami doprowadzi kursanta do
szczsliwego finalu i zdobycia wymarzonych uprawfie Nigdy jednak nie
doprowadzono do stworzenia i wdemia systemowych, uniwersalnych technik i
procedur szkolenia oraz egzaminowania na prawdyjazsob gtuchych. Dzisiaj
mozemy jw $miato stwierdz, ze najgorsze juza nami. Stowarzyszenie SPiNKa wraz
ze swoimi wyodgbnionymi partnerami znajduje esina ukdiczeniu i przed petnym
wdrozeniem systemu szkolenia os6b gtuchych.

Komunikacja i przekazywanie wiedzy teoretycznejquas wykladow

To zagadnienie stanowi stosunkowo najmniejszy bl procesie edukacji. W
zajeciach teoretycznych na kursach nauki jazdy &imdziat ttumacze ezyka
migowego. Z ich pomec gtuchy kursant ma realne szanse przyswaakres
wymaganej wiedzy. Jednak w trakcie praktyki takialirsow poczynione zostaty
obserwacje, ktore phicujg jakas¢ pracy ttumacza. O wiele wksze efekty osgaja
tlumacze, ktorzy $ jednoczénie instruktorami nauki jazdy. Takich ttumaczy &
Polsce jednostki. Opr6cz umjéjosci komunikacji posiadaj bezcena w takich
sytuacjach wiedg praktyczn, ktorej przekazywanie za pompgestow miganych daje
najlepsze wyniki. Trochtrudniejsze zadanie ma ttumacz standardowy. Sjtuamzna
poréwna do ttumaczagzyka obcego, ktoéry oprécz podstawowych stow i zéwotv
danym gzyku, zna dodatkowo stownictwo specjalistyczne nejladziedziny. Jego
ttumaczenie jest jaksiowo lepsze i doktadniejsze.
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Komunikacja podczas ze¢ praktycznych w samochodzie

Wkraczamy w tym momencie w obszar najtrudniejszyrakcie kursu nauki jazdy.
Obecné¢ ttumacza ¢zyka migowego podczas zdjpraktycznych jazdy samochodem
(niezalenie czy jest instruktorem, czy osoba traeei czasie jazdy szkoleniowej) nie
ma decydujcego znaczenia, gdykursant w czasie jazdy musidgkoncentrowany na
czynnaciach kierowania pojazdem i nie @ odwracd wzroku na migajcego
instruktora lub ttumacza. Praktyka jest w tym verigiie niestety cgsto kontestowana
przez wielu fachowcow z brap Ustalanie z kursantem przed jazhaczenia gestow,
dotykdw, pokazywania plansz, rysunkéw czy uzgodyah wczéniej schematow jest
po prostu niebezpieczne. Rozprasza to i stresujgakta. Mimoze niekiedy udaje si
osiagma¢ jakis potowiczny sukces — nie jest to zalecane. W czasierwy w jedzie —
jak najbardziej. Mena wtedy ttumaczy; wyjasnia¢c pokazywa w praktyce.

W Stowarzyszeniu SPiNKa problem ten zostat viytiu stopniu rozwjzany. W roku
2012 opracowano pierwgaversg systemu GRASER. Rozwigiem skrotu GRASER
jest nazwaGraficzny SystemEmisji Rozkazéw. Okréa ona urzdzenie techniczne,
ktére pozwala na prezentowanie poledestruktora w postaci obrazéw graficznych
zrozumialych dla kursanta i oznacmajch nakaz wykonania konkretnej czydcio
(zmiana biegu, wykonanie slu, zaparkowanie, wtzenie wycieraczek itd.) i
wyswietlaniu ich na matym ekranie umieszczonym na keikgpojazdu, w linii wzroku
na wprost kursanta. Zagadnieniu temu i opisowi GRRS- a péwiecimy osobne
miejsce jako, ze jest to urazdzenie wyjtkowe, nowoczesne, a ponadto jest
najprawdopodobniej pierwszym takim gdzeniem stosowanym w Europie.

Egzamin paistwowy na prawo jazdy

Jelli w toku wszystkich zada szkoleniowych uda si doprowadzi kursanta do
zdawania egzaminu pstwowego mena to uzné za jw duzy sukces. Jednak w
praktyce ilé¢ osOb zdajcych egzamin p@stwowy jest stosunkowo niewielka w
poréwnaniu do iléci os6b rozpoczynagych szkolenie. Jeszcze do roku 2015, kiedy
obowiazywat stary system zdawania egzamindw, oparty stan@ach testowych pyia
(zwany czsto potocznie paraciowym), zdagca osoba glucha w towarzystwie
tlumacza mogta miettumaczone pytania. Kiedy po 2015 roku system lutepetnej
zmianie (komunikacja z komputerem, losowe generdavg@ytar z ogromnej bazy i
rezim czasu na odpowigy, osoby gluche zostaly zupelnie wyeliminowane i
pozbawione szans na skuteczne zdawanie. Ustawodaowgch przepiséw [9] nie
przewidziat, ze osoba gtucha nie rozumie tekstu pisanego i né¢ ¢g® w stanie
przeczyté, bo gzyk polski jest dla niej obcy. Zdanie egzaminu épcznego stato si
dla takich os6b nienitiwe. W ten sposéb stworzono wszelkie warunki, #diki stan
uzn& za dyskryminagj os6b gtuchych wwietle rownych szans z osobami sprawnymi.
Taka sytuacja wywotala liczne protesty osob gluthiycategosrodowiska. Dodajmy —
w pelni uzasadnione. Potrzeba dostosowania db obowjzujgcego prawa
doprowadzita do decyzji o konieczZud wprowadzenia do procedury egzaminu
wizerunku ttumaczaggyka migowego na ekranie, ttumacego sens pyfana gzyk
migowy w trakcie emisji testu. Pojawilesiez na rynku pierwszy materiat dydaktyczny,
przygotowugcy do takiej formy egzaminu [10].

Projekt pod akronimem ,GLUSI”
Stowarzyszenie SPiNKa, jak byto to najszybciejztivee, podgto praktyczne dziatania
zmierzajce do opracowania kompletnego systemu edukacji ogdlichych
ubiegajcych s¢ o prawo jazdy. Z wielk pomog przyszedt program Innowacje
Spoteczne Narodowego Centrum BadaRozwoju, ktérego beneficjentem zostato
Stowarzyszenie SPiNKa. W procedurze konkursowegdiono inicjatywg stworzenia
narzdzi edukacji gtuchych kandydatow na kierowcow.
Udziat w konkursie zobowrywat Stowarzyszenie SPiNKa do powotania konsorcjum
zlozonego rownie z innych kompetentnych partneréw i kierowanie oajyrojektem w
charakterze lidera projektu. Obok StowarzyszeRigN8a w sktad konsorcjum weszli:
1. Przemystowy Instytut Motoryzacji (PIMOT)
2. Polska Wytwornia Papieréw Wasmowych (PWPW)
3. Wojewodzki Grodek Ruchu Drogowego w Warszawie (WORD Warszawa)
4. Instytut Gluchoniemych w Warszawie
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Realizacja projektu sprowadzateg silo wykonania w trakcie dwéch faz projektu
(badawczej i pilotzowej) dwéch podstawowych zatla
1. Opracowanie zbioru pyfiaegzaminacyjnych przettumaczonych na deayki
migowe (zgodnie z wymogami ustawygzyku migowym) i wykonanie ich w
wers;ji filmowej wgrywanej na plangzgzaminacyjf
2. Opracowanie unikalnego uwdzenia technicznego o nazwie GRASER
(Graficzny System Emisji Rozkazéw) konwertujcego gtosowe polecenia
instruktora/egzaminatora na graficzne piktogramgzamiate dla gtuchego
kursanta w czasie jazdy szkoleniowej lub podczasminu praktycznego na
prawo jazdy.
Realizacje projektu rozpoeto w potowie roku 2015, a zakozenie projektu ustalone
zostalo na wiosh roku 2018.

Przebieg i rezultaty projektugsnaskpujgce:

1. Wyselekcjonowanie z bazy egzaminowspaowych i wykonanie ttumacz@ytai
egzaminacyjnych) na dwazyki migowe (PJM i SIM).

Do tego zadania zaangavano ttumaczaecgykow migowych z najvgkszym
doswiadczeniem i zdolnizia do prezentowania ttumaadz@a materiale filmowym,
ktory bytby nasfpnie ,wgrany” i dobczony do pytda widocznych na ekranie
monitora podczas egzaminu (rys. 1). W sumie pre&trono ponad 500 pyta
sparod zbioru pytd znajdupcych sé w bazie Polskiej Wytworni Papierow
Wartcsciowych. Trzeba zaznacgy ze pytania, ktore zostaty przettumaczone
zaliczap sie do tzw. podzbioru pyta ,mozliwych do przettumaczenia”. Nie
wszystkie bowiem pytania daglsic przettumacz§ w sposob zrozumiaty dla osoby
gluchej. Wynika to z tegoze autorzy pytA podstawowych stoswj czesto
niekonwencjonalne i bardzo dezorienttg w pierwszym momencie konstrukcje
stowne i zwroty, ktére gnieprzettumaczalne nazyk gestéw gk i ciata. Gesty
jezyka migowego & bowiem wykonywane w symbolice ruchéw maksymalnie
uproszczonych. Taka jest istotwyka migowego. Realizag thtumaczenia tej partii
pytaan mielismy swiadoma¢, ze proces tlumaczenia pytaegzaminacyjnych na
jezyk migowy powinien b§ w praktyce procesem agtym, realizowanym na
biezaco. Wynika to z faktu,ze baza pyta podstawowych jest zbiorem
dynamicznym, a autorzy pyta czesto przypadkowi i nie zajmaljsic tym na stale.
Podyktowane jest to zateniem, aby osoby zgtaszag sé na egzamin nie miaty do
czynienia z ,zamknritym”, powtarzagcym sk zbiorem pyta bazowych i nie uczyty
sie ich , na pami¢”. Aby zatem w podobnym stopniu zagwarantéviaj grupie
kandydatow na kierowcéw zmierito pytan, nalezaloby caty czas dokonywa
selekcji i ,dogrywa& ttumaczenia filmowe do pytabazowych. Jest to zadanie
niezwykle trudne, czasochtonne i kosztowne.
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Rys. 1 Kadr z filmu obrazggego tlumaczenie migowe, przygotowanego do
umieszczenia w systemie teleinformatycznym egzamipéstwowych WORD

2. Wszystkie pytania zostaly nagrane w wersji filmowejw formie
skompresowanej wtzone do pilotsowej bazy pyt egzaminacyjnych w WORD
Warszawa.

Nagrywanie ttumaczenia pytana gzyki migowe odbywalo si w warunkach
studyjnych. Techniczny standard nagrenusiat by wysoki i zintegrowany z
systemem operacyjnym procedur egzaminacyjnych,mjaklysponowat WORD
Warszawa. Ten WORD byt bowiem naszym partnerem ggalizacji projektu (rys.
2). Ale okazalo si, ze nie wszystkie WORD-y w Polsce mpapbowihzek
postugiwa sic podobnym sprgem komputerowym i podobnym oprogramowaniem.
Dlatego wany wniosek, jaki wyptywa z realizacji projektu wj fazie swiadomit
wszystkim,ze zintegrowanie zbioru przettumaczonych payki migowe pyta z
systemami komputerowymi pozostatych WORD — 6wzenokazé sig zadaniem
bardzo skomplikowanym i kosztownym.
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rys. 2 Pilotaowy egzamin teoretyczny z ttumaczeniem migowym wROWarszawa

3. Wykonano 2 egzemplarze prototypdwgdeenia GRASER - drugiej, bardzo
zaawansowanej technicznie generaciji.

Od dlugiego czasu, najgkisze trudnéci w edukacji oso6b gtuchych, dostarczat
problem skutecznej komunikacji instruktora z kuteam podczas jazdy
szkoleniowej. Znajomi@ jezyka migowego Wrdd instruktordw nauki jazdy jest
sladowa. Ale jéli nawet taki instruktor &dzie obecny podczas jazdy z gluchym
kursantem, nie mi@ komunikowdé si¢ migapgc ze wzgtdow bezpieczestwa.
Instruktor koncentruje sina prawidtowej jedzie, kursant na kierowaniu autem.
Aktywnosé¢ rak jest wykluczona. Tylko podczas postoju #liwa jest swobodna
komunikacja kursanta z instruktorem s(jeinstruktor zna ¢zyk migowy). Nawet
obecndé¢ na tylnym siedzeniu osoby trzeciej (ttumacza) mie zmienia. Kursant
musi koncentrowasie na jezdzie, nie na ttumaczu.

| takie wiasnie okoliczndci doprowadzity do opracowania ydzenia pod nazav
,GRASER”". Skrot oznacza:Graficzny System Emisji Rozkazow. Jest to
miniaturowe urzdzenie elektroniczne pgdzone z matym ekranem zamontowanym
na kokpicie, w miejscu dobrze widocznym przez Kigrego. Uradzenie jest tak
skonstruowaneze wypowiedziane polecenie instruktora jest dekodwmvaa obraz
graficzny, ktéry wygwietla se w tym samym momencie na ekranie. Ten obraz jest
graficznym przekazem polecenia. Osoba gtucha ramjezobraz bez problemu, a
edukacja na zegiach teoretycznych obejmowata réwniraule katalogu poleae
instruktora w ich graficznej postaci. Wdzenie zawiera odpowiedni zbior
rozkazéw. Zbior ten jest dynamiczny i by rozszerzany o kolejne rozkazy
stowne ilustrowane graficznie. Efektem jest jedraxzme rozumienie przez
kursanta polede instruktora/egzaminatora bez odwracania uwagi miolvania
pojazdem. Jednocéde instruktor nie jest fizycznie absorbowany koikanjg z
kursantem.

Odrebnym rozwizaniem w projekcie, adekwatnym do potrzeb grupyetingej,
jest podwyszenie poziomu i kultury porozumiewaniae sw samochodzie
egzaminatorOw z osobami niestysgmi bez pomocy ¢zyka migowego. Dzki
opracowanemu w projekcie elektronicznemu systemqwietazenia stowa
mowionego na piktogramy wWwietlane przez monitor nawigacji, zostanie
wyeliminowany bardzo kipujacy gest potricania osoby gtuchej dla zwrdcenia jej
uwagi na polecenie wydawane przez egzaminatora nmiéogestu, bdz znaku
pisanego. Zwikszy s¢ takze bezpiecz@stwo w czasie jazdy egzaminacyjnej, gdy
dodatkowe gesty, czy koniec&gtoprzeczytania polecenia egzaminatora odwraca
uwag egzaminowanego kierowcy od tego, co dzieje ra drodze. Na rozwdj
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kultury kontaktu fizycznego z osobami niepetnosprgmi bardzo zwracajuwag
kraje wysoko rozwinite, dostrzegag w tym cenny efekt spoteczny [2].

W ramach projektu wykonano przede wszystkim egzempl,GRASER"-a
przeznaczony dla egzaminatora w WORD. Podczas jazektycznej w czasie
egzaminu - egzaminator instaluje w samochodzie ragexyjnym to mobilne
urzadzenie na czas jego trwania. Zakres rozkazéw stotvriyodpowiadajce im

grafiki ;3 nieco inne, poniewamusz odpowiada procedurze egzaminu i hie mpg
zawierd ikon, ktdre mogtyby b§ traktowane jako podpowied

Te dwa uradzenia (wersja edukacyjna i egzaminacyjna) stamevélki przelom w
praktyce nauki jazdy osob gtuchych. Zamiarem jegirvdukowanie wikszej ilgici
takich urzdzen, aby byly one dogpne dla wszystkich spodkéw szkolenia
kierowcow, ktore che szkolié osoby gtuche. Jednodrie istnieje koniecznig, aby
wersje egzaminacyjne ,GRASER"- a posiadaly wszgstki Polsce Wojewddzkie
Osrodki Ruchu Drogowego.

Urzadzenie ,GRASER” jest unikatowym rozyzianiem technicznym w skali
europejskiej. Wykorzystano w nim technolpgiuzywars w telefonach
komarkowych przy gtosowym wywotywaniu numerow Iubos internetowych.

W projekcie GRASER zdefiniowano pgje rozpoznawania mowy jako zamgan
sygnatu dwigckowego na obraz graficzny. Jest to wykonalne pragtasowaniu
oprogramowania komputerowego, ktore korzysta z amsewanych algorytméw
cyfrowego przetwarzania sygnatdw, modeligzyjkowych oraz proceséw
statystycznych. Po poprawnym zarejestrowaniu, dygnawy (na rysunku 3
przedstawiono przykladowy oscylogram) poddajevestcpnemu przetwarzaniu w
celu przygotowaniu sygnatu do dalszej analizy. $anebieg sygnatu jest trudny do
poréwnania. Bzy sic do tego, aby opisasygnat mowy mgliwie jak najmniejsa
liczbg parametréw przy jednoczesnym zachowaniu jak ripriej ilasci informacii,
ktore g przydatne w procesie rozpoznawania.

1 T T T T T T T T T

0.5

Amplituda
o

| | | | [

1 | 1 [
0 0.05 01 015 02 025 03 035 04 045 05
t[s]
Rys. 3 Oscylogram stowa ,siedem”

System ASR (automatycznego rozpoznawania mowy) jextbudowanym,
wieloblokowym obiektem, ktérego gtéwnym celem jgatzetworzenie sygnatu
mowy na tekst #dz inng uzyteczry informacg. Problem jaki napotykajsystemy
ASR, to jak wydoby z sygnatu mowy iyteczne dane i skojaréye na przyklad ze
stowem, ktére dla czlowieka ma oklene znaczenie. Zmiengbsygnatu mowy jest
naturall jego cech, dziki ktérej, miedzy innymi, rozpoznajemy akcent czy
intonacg.

Na rysunku 4 przedstawiono ogoélny schemat dziatayistemu rozpoznawania
mowy wraz z jego poszczegoélnymi blokami.
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Rys. 4 Ogolna struktura i zasada dziatania systaSBR [6]

W zwigzku ze specyfik pracy systemu GRASER mamy do czynienia ze
stownikiem jasno okrdonych gramatycznie wzorcow stéw (komend glosowych)
System rozpoznawania mowy powinien bazéwa sprawdzonych rozgdaniach
zapewniajcych rozpoznawanie komend na poziomiezsaym ni 90% . Algorytm

i modele jakie s wykorzystuje w takich systemach to eaizy innymi ukryte
modele Markowa (HMM), modeleiykowe N-gram, sztuczne sieci neuronowe itp..
System powinien zapewrdiavsparcie rozpoznawania mowy déayka polskiego.
System rozpoznawania mowy analizuje wypowiedzialmeves i poréwnuje ze
stowem zapisanym w stowniku. Na podstawie analiagathywane jest poréwnanie
stowa ze wzorcem i stowo 0 najwgzym progu ufnéci jest rozpoznane jako
odpowiednia komenda (rys. 5).

P

Komendy (Nauka)

=]

Rys. 5 Analiza poréwnawcza wypowiedzianego hagtagisanym wzorcem

4. Przeszkolono (w trakcie specjalnych kurséw naukidyq 20 kursantéw
ghluchych w specjalistycznynsrodku szkolenia kierowcéw u jednego z partneréw
projektéw - PIMOT

W trakcie fazy badawczej projektu organizowano fistyczne kursy nauki jazdy
z udziatem os6b gtuchych. Uczestnikami kursu bygistyszcy wychowankowie
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Instytutu Gluchoniemych w Warszawie (rys. 6). lhstyGluchoniemychscisle
wspoétpracowat z organizatorami tych kurséw (PIMOAdmimo tegoze regulamin
i zasady kursu nie magw niczym ré&ni¢ sie od kurséw dla oséb styszych,
organizacja takich kurséw musiata uwadhic specyfile kursantéw. Dlatego kursy
takie miaty nieco zmodyfikowany przebieg poleggj m. in. na:

a) Wydtluzonym czasie trwania zgj teoretycznych (udziat ttumaczazjka
migowego)

b) Wigkszejildsci jazd szkoleniowych

c) Jazdy szkoleniowe odbywano specjalnie wng@h warunkach drogowych i
pory dnia

d) W czasie jazd stosowano zme standardy wypogania samochodu
szkoleniowego w zammosci od ogélnego stanu zdrowia kursanta (bywa,
zjawisku gluchoty towarzysz inne schorzenia wymagage neutralizacji
poprzez stosowanie dodatkowych rogzen technicznych np. dysfunkcje
narzdow ruchu)

Rys. 6 Szkolenie teoretyczne mtodzie Instytutu Gluchoniemych, poszerzone o
naule znaczenia piktograméw

Przebieg szkole i egzaminy wewegtrzne dostarczyly organizatorom i wszystkim
partnerom w projekcie, ogromnej i cennej wiedzysolmch z takdysfunkcj, ktére
aspirup do bycia kierowg pojazdu. Obserwacje i zdobyte sdgadczenia s
bezcenne z punktu widzenia praktyki organizowaaidch kurséw, jak rownie
rekomendacji prawnych, jakie nale przenosi na forum ustawodawcy, czyli
komisji Sejmu i Senatu RP.

5. Zabezpieczono do procesu szkoleniowego gtuchyckBakifiw niezgdne
srodki i materiaty techniczne zaréwno dla szkoleeoretycznych jak i zgj
praktycznych w samochodach.

Realizacja przedsivziecia, polegajca na przygotowaniu pyiaegzaminacyjnych,
technologii ich wiczenia do bazy pyfaegzaminacyjnych oraz systemu GRASER,
nie mogla by realizowana bez aktywnego wykorzystywania samoéhod
szkoleniowych do nauki jazdy. Samoch6d do nauldyazséb z dysfunkgjnarzdu
mowy i stuchu musi posiadai by¢ wyposaony w wiele innych urgdzen i
przedmiotéw przydatnych do szkolenia. Obe&nd dziatanie w samochodzie
systemu GRASER wymaga innych zachéawaréwno od instruktora jak i kursanta.
Jednym z najwaniejszych aspektow podczas szkolenia oséb gluchgsh czas
reakcji na polecenia instruktora i precyzja ich wyknia. Sfd wiele zachowa
takiego kierowcy wymaga dokladnego pomiaru czaauajeprzy pomocy urgzen
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pomiarowych. Szczegblnego znaczenia w szkolenilb aséstyszacych nabiera
préba symulatorowa przed rozpeciem praktyki w ruchu drogowym (rys. 7).
Prz&wiczenie catkowicie nowych reakcji w rzeczywigtowirtualnej daje komfort
pewnego déwiadczenia i minimalizuje stres [4]. Proces szk@emusi by
rejestrowany przy pomocy uwdzean elektronicznych (#wiek i obraz).
Wykorzystanie obrazu zachowakursanta podczas jazd testowych jest bardzo
przydatnym materialem szkoleniowym.

Niezalenie od tego, wszystko musi &y podporadkowane wzgidom
bezpieczastwa w ruchu drogowym zaréwno podczas szkoleniaijalgzaminu.
Niejednokrotnie podczas szkolenia korzystano z d®t osoby trzeciej, jak byt
tlumacz gzyka migowego.

Rys. 7Cwiczenia optymalizacji obrotéw silnika podczas marsia z miejsca w
symulatorze nauki jazdy oraz pomiar czasow reakegtysacych kandydatéw na
kierowcow

6. Przeprowadzono serie praktycznych, szkoleniowyctestowych zaj z
kursantami gluchymi w emych warunkach drogowych (pora dnia, uksztattowanie
terenu, nagzenie ruchu)

Realizacja jazd szkoleniowych wymagata od wszyhtkiczestnikow konsorcjum
duwzego zaang@wania oraz podejmowania i wykonywania pragdatieznanych z
innych déwiadczeé. Najwazniejszym kryterium przydatrici tych prac byt stopie
ich przydatnéci dla os6b niestygzych, chacych aspirowa do roli kierowcy. Z
tego powodu diy wysitek szkoleniowy skierowano na prawidtowe fajgnowanie
tych 0os6b w przestrzeni samochodéw szkoleniowyechela zdawé@ sobie spraw,

ze przysipienie do egzaminu na prawo jazdy z zastosowangegkgw migowych
wymaga wczéniejszego dodatkowego przygotowania kursanta padcza
podstawowego kursu nauki jazdy. Komunikacja z kotesan podczas kursu musi
by¢ zintegrowana z wymogami egzaminu (rys. 8, rys.T9s¢, dobdr i charakter
pytah egzaminacyjnych przettumaczonych gayki migowe musi pokrywa sie i
uwzglkdniac proces szkoleniowy. Szkolenie i egzamin naubgé merytorycznie
spéjne. W tym celu realizowano proces jazd szkolsych w r&nych warunkach
terenowych — zaréwno w aglomeraciji, jak i na autaitie, przy rénych warunkach
pogodowych i temperaturowych, z xgm natzeniem ruchu i okoliczri@iach
wymagajcych duej manewrowéci pojazdu. Podstawowym zjawiskiem na jakie
zwracano w zwazku z tym uwag byla tzw. akustyka bagdéw i sygnatow
zewretrznych, jakie powinna alternatywnie odbiéra prawidlowo zareagowa
osoba glucha prowagea samochod. Ma to podstawowe znaczenie dla kigrowc
gluchego zwaywszy, ze wiele pyta egzaminacyjnych korzysta z materiatu
filmowego.
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Rys. 8 Przykiad zadania egzaminacyjnego do odzig@enia piktogramem
systemu GRASER

_—
g
J

;;E_j F?HTFT com

Rys. 9 Przykiad polecenia wykonania zadania egzargjnego w systemie
GRASER: Egzaminator wypowiada w samochodzie rozkzawracanie z
wykorzystaniem biegu wstecznego” [1]

7. Wyszkolono zesp6t instruktoréw, ktoérzy stafi specjalistami od szkolenia
0s0b gtuchych.

Szkolenie oséb gluchych wymaga od instruktora ngakdly wielu innych cech i
zachowa. Bariera komunikacji musi zostgprzezwycgzona nie tylko za pomac
srodkéw technicznych, ale roOwrie mentalnie. Cierpliwé, dociekliwase,
koncentracja, precyzja i czas nabieraj trakcie szkolenia osoby gtuchej zupetnie
innych wartdci. Wszystkie musg by¢ spotgowane. Wymaga to odpowiedniego
nastawienia psychicznego. Dowiedziono ponad wsgzettpliwos¢, ze nie kady

12



The Archives of Automotive Engineering — Archiwum Motoryzacji Vol. 81, No. 3, 2018

instruktor mae skutecznie pracowaz gtuchym kursantem. Rezultatem prac
podczas projektu byto odkrycie bardzo awago faktu. Okazuje si ze jesli
instruktor kzdzie miat maliwo$¢ spedzenia ze swoim przysztym kursantem kilku
godzin w okolicznéciach nie majcych nic wspdlnego z kursem nauki jazdy (w
jego domu, podczas wykonywania innych czysmaodziennych itp.) jego wiedza
o kursancie staje eibardziej uniwersalna. Wiege wiecej fatwiej sam, wgcz
intuicyjnie adaptuje si do potrzeb osoby gluchejezyk ciata i gestow zostaje
wzbogacony tak,ze podczas ze¢ na kursie staje si dodatkowym atutem
komunikacyjnym.

8. Zapoznano szerokigrodowiska os6b gluchych z zadaniami projektu i na
biezgco prezentowano past prac nad organizagjkursow.

Realizacja projektu wymagakzistego kontaktu zérodowiskami oséb gtuchych,
réwniez takich, wérod ktérych nie ma i nie dolzie kierowcow. Maliwosé
samodzielnego kierowania pojazdem jest dla osolchgli dug wartdscig w
procesie samooceny. Tze cG pozornie niemgdiwego staje s mazliwe, wpltywa
na caly zesp6t cech motywacyjnych. Rownee gltusi, ktérzy wiedz o tym mimo,
ze nie g kierowcami, odnotowujto zjawisko jako bardzo pozytywne w konteie
swiadomdci wzrostu wartéci calej spoteczniwi oséb gluchych w wymiarze
spotecznym [3].

9. Inicjatywy i apele oddolne do Sejmu RP o r@zania prawne zmierzgge do
dopuszczenia os6b gluchych do ubieganiagirawo jazdy kategorii C.

Czas trwania projektu obfitowal w kontakty uczelsfmv projektu z wieloma
srodowiskami, nie tylko os6b gluchych. Tematyky byly i 53 zainteresowane
osrodki szkolenia kierowcdw, organizacje pozaltawe, a take firmy i instytucje
rozwazajgce ewentualn&@ zatrudniania oséb gtuchych, szczegdlnie w kofuiek
wejscia w zycie zmiany ustawy o kierggych pojazdami, ktéra dopuszcza osoby
gluche do deficytowego obecnie zawodu kierowcy [jawiaj sic wigc pytania
dotyczzce maliwosci formalnego zdobywania przez osoby gtuche prammsdy
kategorii C. Okazato si bowiem, ze po polskich drogach 3dza samochody
ciezarowe kierowane przez osoby gtuche tyle tylke, s one zatrudniane przez
przewanikéw z krajéw zachodnich i tam uzyskaly prawo jazdakie fakty g
najlepszym przyktadem odchodzenia od stereotyp@aadych w Polsce skutkiem
wieloletnich zaniech@a i zaniedbd&, powodugcych wykluczenie spoteczne oséb
ghluchych w kontegcie aktywndci zawodowej.

Inng wartcscia dodam zrealizowanego projektu jest wykrycie braku zn@os$ci
przeprowadzenia w WORD praktycznego egzaminu nav@rizdy kat. A z
gluchym kandydatem =z powodu niefliej taczndici egzaminatora w
samochodzie z gtuchym kandydatem na motocyklu. @esppecjalistow,
pracupcych w projekcie ,GLUSI” zaproponowat opracowangdiowego systemu
prowadzenia szkolenia i egzaminowania nieglysgo motocyklisty z
wykorzystaniem wibrujcych na uprgzy punktéw polece (rys. 10).
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Rys. 10 Radiowy system prowadzenia szkolenia i mgzawania niestysgego
motocyklisty z wykorzystaniem wibragych na uprezy punktéw polece [5]

10. Uczestnicy projektu stali siekspertami dla komisji i podkomisji sejmowych w
zakresie projektdéw ustaw wngsygch istotne nowelizacje do prawa o ruchu
drogowym w aspekcie niepetnosprawnych uczestnikéiurdrogowego.

Znaczcym efektem pracy nad projektem, sta fakt wytonienia zesrodowiska
konsorcjum grupy osob, ktére stalyesidla komisji parlamentarnych grap
ekspertow, konsultantow i znawcow tego zagadnidd@estnicz one na state w
pracach tych komisji wnogez znaczacy wktad w procedowanie nowych ustaw.
Praca tej grupy ekspertéw, co podkag sami parlamentarzyi - jest bezcenna.aS
oni w stanie przekazywawiedz dotyd niedostpry dla ustawodawcy. Nawet
przedstawiciele shby zdrowia prezentowali dgd bardzo zachowawcze, petne
obaw oceny takich aspiracji oséb gtuchych. Przyeztakiej postawy tkwi w sferze
braku praktycznej wiedzy w dziedzinie technicznyeWwolucji oraz zastosouia
konkretnych urgdzeir i systeméw powodyggych kompensagj skutkéw gtuchoty

[5].

Innym aspektem prac parlamentarnych stattemat egzaminéw patwowych na
prawo jazdy os6b z #@ymi niepelnosprawriciami, w tym os6b gtuchych. W
praktyce okazuje sjze koszty takich egzamindéw dla 0s6b z niepetnospoégiami
sa wicksze nk dla osob sprawnych. To powoduje postawienie kelggnwniosku,
mowiacego o dyskryminacji w tym w stosunku do niepetmesmych kursantow.
Wynika to z faktuze samochdd egzaminacyjny dla niepetnosprawnychaktms,
musi by specjalnie wyposany w dodatkowe ugglzenia i systemy techniczne.
Wojewddzkie Grodki Ruchu Drogowego w Polsce nie dyspartakimi pojazdami.
Stad konieczné¢, za dodatkow odptatndcig, wypazyczania samochodéw do
egzaminow przezsoodki szkoleniowe, ktére organizowaty kurs dla &lasoby. W
wyniku prac w komisjach sejmowych powszechnie obzeR stata s¢ ustawa
zwalniapca osoby niepetnosprawne z odpidtrioza egzamin psstwowy, ktéra
zostala ostatecznie uchwalona [7].

11. Wizja powotania Krajowego @odka Mobilngci Oséb Niepetnosprawnych
(KOMON)

Realizacja projektu o kryptonimie ,Glusi” przyczimisi w dwym stopniu do

intensyfikacji prac nad powotaniem w Polsce Krajgowedrodka Mobilndgci Os6b
Niepetnosprawnych (KOMON)
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KOMON ma swej istocie by pierwszym w Polsce soodkiem, ktéry w sposéb
profesjonalny stosowa bedzie procedury pozwalgge w pierwszym rxzie
weryfikowat pod kgtem medycznym zdoldé osoby z niepetnosprawéma do
samodzielnego kierowania pojazdem samochodowym.p&zytywnym wyniku
takich bada osoba bdzie poddana opiece wyspecjalizowanycliyimeréw i
biomechanikéw, ktorzy szczegdtowo olegrodzaj i zakres technicznej adaptacii
pojazdu dla indywidualnych potrzeb takiego kierow®astpnie, do dyspozycji
osoby z niepetnosprawéaa postawiony zostanie caly zesp6t dziakendlowych i
finansowych, ktérych celemetzie organizacja zakupu odpowiedniego pojazdu i
pézniejsza nad nim opieka serwisowa.

W ostatnich latach poeio w Polsce wiele istotnych dziataktore pozytywnie
zaczty wplywaé na sytuagj oséb z niepetnosprawémami w kontekcie ich
aktywndaici spotecznej i zawodowej. Przyjazna architektli@munikacja zbiorowa
(pojazdy niskopodiogowe), miejsca parkingowe, darfisowania przez PFRON do
organizacji miejsc pracy dla takich oséb itp. Jédmszystkie te dziatania, cho
pozytywne, nie wystarczago stwierdzenia, aby pagtprac nad aktywizagjosob z
niepetnosprawniziami uzna za wystarczacy na mia¢ oczekiwa i w stopniu,
jaki mozemy obserwowana co dzié w krajach Europy Zachodnie;.

Bacznie przygldajac sk temu problemowi, co mma uczyné tylko w przypadku
kiedy tkwi sk stale w tym sérodowisku i na bigaco odbiera jego sugestie,
oczekiwania i postulaty - jest nasuw@yj sk wniosek natury ogolnej:

Powstaje konieczrié powotania wyspecjalizowanej instytucji, ktéra wospb
kompleksowy i profesjonalny zajmowaie bedzie mobilndciag motoryzacyjig oséb
niepetnosprawnych, jako najam@iejszym czynnikiem ich aktywroi zawodowej i
spotecznej. Tak instytuchg moze by KOMON, ktérego zaléenia zostaly ju
opracowane i oczekajna wdraenie. Argumenty dla urzeczywistnienia takiego
rozwigzania § oczywiste gdy:

+ ilo§¢ problemoéw, jakie pojawiaj sic w zwiazku z mobilndcia 0so6b
niepetnosprawnych jest coraz e¢k$za i pochodzi z wielu rozproszonych
merytoryczniezrodet: srodowiska, firmy, instytucje i uezly,

e istnieje obiektywna koniecz§é kanalizowania tej tematyki i kierowania jej do
wyspecjalizowanej instytucji, ktéra poza wysoko pgsjalizowan kadp, posiadé
bedzie staty kontakt z&érodowiskami os6b z niepetnospravsnimmi, ktore § w
stanie na bigco i obiektywnie oceniajakos¢ proponowanych rozwean.

. Ponadto, zadaniem takiej instytucgidzie:

a) Bezzwlocznie przygotowanie profesjonalnych dzatai procedur
prowadzacych do praktycznego umldwviania osobom niepetnosprawnym
aspirowania do roli kierowcy pojazdu;

b) nawigzywanie kontaktow z wyspecjalizowanym placéwkanpuy uczelnie,
instytuty i firmy, w celu poszukiwania racjonalnytdrhnik, umaliwiajacych
praktyczne stosowanie unijnego standardu powszedoisépnasci;

c) szerokie szkolenie dla firm i instytucji, ktéryclzidtalngd¢ ma zwihzek z
osobami niepetnosprawnymi i ich potrzebami;

d) nawizywanie kontaktéw meidzynarodowych i wspéipraca z wiggymi w
tym zakresie firmami z catlegoviata;

Podsumowanie

Partnerzy konsorcjum realizigy projekt pod kryptonimem ,Glusi” wybaja
zadowolenie z faktu nitiwosci realizacji takiego przedswzigcia. Wszyscy bez
wyjatku map przekonanieze efekt realizacji tego projektu to nie tylko wylearie
tematow praktycznych (ttumaczenia, system GRASER) take, a mae przede
wszystkim ,echa”, jakie uczynit w wielsrodowiskach, a ktére przyczynityesilo
,=odkrycia” przed wieloma instytucjami i osobami painie nowych zagadnie
faktéw, dotd nieobecnych, nie tylko w codziennym dziatanie && w sferze
stanuswiadomaci spotecznej.

Nie ulega wtpliwosci, ze produkt wypracowany w projekcie powinienc¢hblyez
zbednej zwitoki wdraony do praktyki egzaminacyjnej WORD w catym kraju.
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Powinien by rozwijany zaréwno w zakresie #o pytah egzaminacyjnych, jak
réwniez kategorii praw jazdy, w tym zawodowych. Szerszychtarz celéw dla
projektu, rozwingty na szkolenia z zakresu kwalifikacji wphej i okresowej oraz
inne szkolenia, wymaga znacznego imtd. Ale w pelni doceniamy tae dzkki
projektowi o skromnym buacie, udato s wypracow#& swoist ,wartos¢
dodan”, ktérej pojawienie s powinno by impulsem do odwaiejszego i
znaczniejszego w wymiarze finansowym inwestowania problematylk
aktywnaici 0s6b  niepetnosprawnych. Efektyw#do tego projektu, bez
szczegOtowych nawet analiz, zaliézymozna do maliwie najwyzszej. Jej
praktycznym wyrazem jest wkraczanie oséb niepelrayspych na otwarty rynek
pracy i aktywne wspottworzenie produktu narodowbgdto.

Spotecznét osdb niepetnosprawnych aspiruje w kierunku, ktdiey czyni z ich
codziennej egzystencji pozycji kosztowej w bilangééstwa. Przeciwnie — chad
mog przyczynia sic do odgrywania zauwalnej roli w pozycji przychodowe.
Program NCBIR ,Innowacje Spoteczne” pozwolit naagzywistnienie oczekiwa
wielu 0s6b z niepetnosprawéma stuchu. Wskazat obszar prac badawczychdlot
malo znany i stabo opisany w literaturze, co njglwie wplynie na rozwgj
dalszych bada
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